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Pabouass mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE TPeOOBaHMI K TUIAHUPYEMBIM pe3yJbTaTam
OCBOCHUSI OCHOBHOU oOpasoBarenbHOi nporpammbel MKOY COILL Ne 5 r. Anzamaii, peaau3yrommii
@I'OC Ha ypoBHE OCHOBHOT'O OOIIIEro 00Opa30BaHMS.

Pabowas mporpamma BKIOYaeT ce0s coAepKaHWE, TEMaTHYeCKOe IIJIaHUPOBAaHUE,
IUTAHUPYEMBbIE Pe3YNIbTaThl OCBOCHHS YUAaIlIMMUCS OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMBbl 001IEro
o0OpazoBaHwUs.

[Tpunoxenue Ne 1. OuieHOUHbBIE MaTEpHUAIIBI.

[Tpunoxenue Ne 2. MeTtoauyeckue MaTepralbl.

KoandecTBo yueOHBIX 4acoB, HA KOTOPhIC PACCUMTAHA MPOrpaMMa.

8 Kmacc 9 xiracc
KoandecTBo yueOHBIX HEICIb 34 33
KomuecTBO 4acoOB B HEIEIIO 2 y/Hen 2u/Hen
KonnyecTBO 94acoB B roj 68 66

YpoBeHb MOATOTOBKM yyaluxcs - 0a30BbIi

Mecto npenMera B ydeOHOM ILJIaHE - 00s13aTeNIbHAS YacCTh.

Y4eOHUKH:

1) Tabpuensua O.C. Xumus. 8 kiacc: yueOH. s odmieoopasosar.yupexaenuii / O.C.
Ia6puensa. — M.: Jlpoda, 2019. — 286 c.

2) Tab6puensa O.C. Xumus. 9 knacc: yueOH. ais odmeoopaszosar.yapexaenuii / O.C.
["abpuensu. — M.: llpoda, 2019. — 319 c.

IInanupyemsle pe3ybTaThl

8 Kknacc

Yyamuiicss HAy4YuTCsH:

- OOBACHATH CyTh XUMHUYECKUX MPOLIECCOB M UX MPUHLUUIUAIBHOE OTINYNE OT (PU3NYECKUX;

- packpbIBaTh CMbICI ITeproanyeckoro 3akona [[.1. Menneneena;

- XapaKTepH30BaTh XMMHUYECKHE 3JEMEHTHl (0T BOJAOpOJa A0 KajblMsg) Ha OCHOBAaHMM MX
MIOJIO’KEHUS B IEPUOANYECKON CHCTEME;

- ONHUCBIBAaTh CBOIMCTBAa TBEPABIX, >KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIECTB, BBIJIENAS HUX CYyIe-
CTBEHHBIE ITPU3HAKY;

- pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHATUNA «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUI
DIIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIO)KHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTH», MCIOJb3YS 3HAKOBYIO
CUCTEMY XMMMHH;

- U300paxaTh COCTAB MPOCTEUIINX BELIECTB C MOMOIIbI0 XUMUYECKUX (POPMYI U CYIIHOCTh
XUMHUUYECKHUX PEAKIMH ¢ TOMOIIbIO0 XUMUYECKUX YPAaBHEHU;

- BBIUHCIISITH OTHOCUTENIBHYI0 MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEILECTB, a TaKxke
MacCOBYIO JIOJI0 XHMMHMYECKOTO »DJIEMEHTa B COEIMHEHHUAX JJs OLUEHKM HUX MPaKTUYECKOU

3HAYNMOCTH;
- CpaBHHUBATh M0 COCTaBY OKCHUbl, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIU;

KJIacCU(UIIUPOBATh OKCHJIBI U OCHOBAHUS 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIH 110 COCTaBY;
MOJIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYZAOBaHUEM U XUMHUYECKOH MMOCY10H;
IPOBOJUTH HECIOXKHbIE XMMHUYECKHE ONBITHI M HAOJIOJEHHS 3a W3MEHEHHSIMH CBOMCTB
BEIIIECTB B MPOIIECCE UX MPEBPAICHHI;

- co0roAaTh MpaBuiia TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH MpU OOpaIlleHUH C KUCIOTaMHU U IIeTI0YaMHu.

Yuyamuiics MoJyy4uT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

- OCO3HABaTh 3HAYCHHUE TCOPETUYECKUX 3HAHUN JUIS IIPAKTUYECKOMN JEATEIBHOCTH YEJIOBEKA;

- HOPOTHO3UPOBATH XUMHUYCCKUC CBOMCTBA BCIICCTB HA OCHOBAHUU HUX XHMMHUYCCKOI'O COCTaBa
U CTPOCHHS;

- IPUBOJUTH IPUMEPBI PEAKLMH, IMOATBEPKAAOIINX CYHIECTBOBAHME B3aWMOCBS3H MEXKIY



OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHWYECKUX BEIECTB;
- BBUSIBJISITH CYIIECTBOBAaHWE TCHETHYCCKOW B3aMMOCBSI3M MEXIy BEIICCTBAMH B PSaY:
IIPOCTOE BEIIECTBO, OKCHI, THIPOKCH/I, COJIb;
- Yy4aCTBOBaTh B YYCHHYCCKHX IPOCKTaX IO HMCCJICIOBAHUIO CBOWMCTB BEIISCCTB, UMEIOIIUX
3HAYEHHE B )KU3HHU YEIIOBEKA.

MeranpeameTHslie pe3yJabTaThbl:

- HWCIIOJIb30BAaHWE YMEHUW W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHJIOB IO3HABATEIILHOW JESATEIHHOCTH,
NPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJIOB  TO3HAHHS  (CUCTEMHO-WH(MOPMAIMOHHBIA  aHAIIU3,
MOJICJIMPOBAHUE) JIJIS1 U3YUEHUS Pa3TUUHBIX CTOPOH OKpPYXKaloleh JeCTBUTEILHOCTH;

- UCMOJb30BAaHUE OCHOBHBIX HHTEJUICKTYalbHBIX oOIlepanuii: (GopMylInpoBaHUE THUIIOTES,
aHaJIU3 M CHHTE3, CpaBHEHHUE, 0000IIeHNEe, CUCTeMAaTHU3allHsl, BbIIBICHUE MPUYMHHOCIEICTBEHHbBIX
CBsI3€H, IOMCK aHAJIOrOB;

- YMEHUE ONpPEeAeIATh LEIH U 3a/1a4H IeATeIbHOCTH, BRIOUPATh CPEe/ICTBA peallu3alluy LeIH U

IIPUMCHATH UX Ha IIPaKTUKE,
- HCIIOJIb30BaHUEC Pa3IMYHbIX HCTOYHHUKOB I/IH(bOpMaI_II/II/I.

JIn4HOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

- BOCIIUTaHHWE YYBCTBA TOPJOCTU 32 POCCHUCKYI0 XMMHUYECKYI HayKy, T'yMaHH3Ma, IO3HU-
TUBHOT'O OTHOIICHHS K TPYY, IEJICyCTPEMIICHHOCTH;

- (opMHpOBaHHE IIEHHOCTH 3JIOPOBOTO M 0OE30MAaCHOr0 00pa3a >KU3HH; YCBOCHHE IMPaBUII
WH/IMBUYAIbHOTO W KOJUIGKTUBHOTO O€30IIaCHOTO TIOBEACHUS B YPE3BBIYAHHBIX CUTYaIUsX,
YIPOXKAIONIUX KU3HH U 3JI0POBBIO JIFOJICH;

- (OpMHpOBAHUE SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS: YMECHHUS OIEHHBATH CBOIO JIESATCIBHOCTh U
IIOCTYIIKH JIPYTUX JIIOJEW ¢ TOYKH 3PEHHsI COXPAaHEHMS OKPYKAKOLIEH Cpelbl - TapaHTa >KU3HU U
Oyraromosrydus Jito1ei Ha 3emiie;

- pa3BUTHE COOCTBEHHOTO IICJIOCTHOTO MHPOBO33pPEHUS, IMOTPEOHOCTH W TOTOBHOCTH K
€caM000pa30BaHHUIO, B TOM YHCIIC M B pAMKaX CAMOCTOSITEIILHOM JIEATEIIPHOCTH BHE IITKOJIBI.

9 knacc

BbInyCKHUK HAyYHTCH:

- XapaKTepU30BaTh BEILECTBA II0 COCTABY, CTPOCHUIO M CBOWCTBaM, YCTaHaBJIMBAaTh IpHU-
YUHHO-CJICJICTBEHHBIE CBS3M MEXAY JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTB;

- PACKPBITh CMBICII U 3HAYEHHE NIEPHUOJUUECKOI0 3aKOHA AJI1 XMMUUYECKON HAyKU;

- OCO3HaBAaTh HAy4YHBbIE OTKPBITUS, KaK pE3yJabTaT AJUTENIbHBIX HaOJIOJIEHUH, OIBITOB,
MPEOAOJICHUS] TPYTHOCTEN U COMHEHHIA;

- COCTaBJISITh YpPaBHEHHUS peakUUi IOCIeI0BaTEIbHOCTH, B COOTBETCTBUU B3auMOIpe-
BpallleHUH OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHMYECKUX COeMHEHUH ('enouku npeBpauieHui");

- ONpeeNsATh BELIECTBO-OKUCIUTENb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKHCIUTEIbHO-BOC-
CTaHOBMUTEJBHBIX PEAKIINAX;

- COCTaBIISITh OKUCJIMTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIN OanaHCc (A7 M3YYEHHBIX peakiuil) 1o
IIPEJI0KEHHBIM CXEMaM PEAKIUI;

- TPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOJITBEPXKAAIOLINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX BEIIECTB.

BbInycKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

- IPOrHO3MPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTAaBA U CTPOCHMUS;

- paboTath ¢ y4eOHHUKOM, CIIPAaBOYHOH JINTEPATYPOH, OCYKJIaTh MOJy4YECHHbIE PE3yIbTaThl;

- OpPraHM30BBIBAThH, IPOBOJIUTH YYEHUUECKHE MPOEKTHI MO HUCCIIEIOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB,
MMEIOLINX BaKHOE MPAKTHUECKOE 3HAUCHUE;

- BBIUHCISATH: MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 OpMyJie COETUHEHUS; MaCCOBYIO
JIOJIIO0 BEIIECTBA B PAacTBOPE; KOJIMYECTBO BEILECTBA, 0OBEM MJIIM MaccCy IO KOJUYECTBY BEIIECTBA,
00BeEMY MJIM Macce peareHTOB UM MPOTYKTOB peaKkLnu;

- UCIOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHHS B NMPAKTUYECKOW NEATEIbHOCTH U IO-
BCE/IHEBHOW KU3HU JUIs: 0€30MacHOro oOpalieHus ¢ BeIIeCTBAMU M MaTepHUalaMu; SKOJIOTHYECKU
IPaMOTHOI'O TOBEACHMSI B OKPYKAIOLIEH Cpele; OLICHKH BIMSHMS XHMHUYECKOTO 3arps3HEHMS
OKpYXKarolllel cpelibl Ha OpraHu3M 4eJI0BEKa.



MeTtanpeamerHbie:

- BoeyaBurate Bepcuu perieHusi npoOaeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIM pe3ynbTar, BHIOMpATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTHKEHUS 1IeIIH;

- yYMEHHE T'e€HEepUpPOBaTh UJCH U OMPEIEINATh CPEJICTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX Peau3alliu;

- CaMOCTOSITeNIbHO OOHapyXuBaTh U (OPMYIUPOBATH MPOOJIEMY B KIACCHOM M WHIUBU-
JTyaJIbHOW y4eOHOH JeSTEIbHOCTH,

- YMEHHE HCHOJb30BaTh JONOJHUTENIbHBIE CPEICTBA AJIS JOCTH)KEHUS MOCTABICHHOM LEIH
(cipaBouHas TUTEpATypa, MPUOOPHI, KOMIIBIOTED);

- aHAJIMU3UPOBaATh, CPABHUBAThH, KIACCU(PUIMPOBATH W 0000IIATh M3y4aeMblii MaTepuan H
YMETh YCTaHABIMUBATH IPUUNHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXy 00ObEKTaMH.

JIMuHOCTHBIE:

- BOCIMTAHHME YYyBCTBa TFOPAOCTH 3a POCCHICKYI0 XMMHUYECKYIO HAyKy, T'YMaHHU3Ma, IO3U-
TUBHOT'O OTHOUIEHHUS K TPYY, IEICYCTPEMICHHOCTH;

- (opmupoBaHHE IIEHHOCTH 3J0pPOBOTO M 0O€30MacHOro oOpas3a >KH3HU, YCBOCHHUE IPABHUII
WHIUBHUIYAIbBHOTO M KOJJIEKTMBHOTO O€30MacHOr0 TOBEACHHS B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYyaIUsX,
YIPOKAOUIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOAEH;

- (hOopMHPOBAHHE DKOJIOTMYECKOTO MBIIIICHUS: YMEHHUS OIEHUBATH CBOIO JCSITEIHLHOCTH U
MOCTYIIKH JIPYTUX JIIOJEH ¢ TOYKH 3PEHUSI COXPAHEHUsSI OKPYKAIOIICH Cpeibl - TapaHTa >KU3HU U

Oyraromosrydus Jit0/1ei Ha 3emiie;
- IPUHUMATH y4acTUE B JIENIaX, IPUHOCSIIUX TIOJIb3Y JIFOJISM.



Conep:xanue
8 knacc
Tema 1. BBegenue B xuMuio (6 1)

XUMHSI — HayKa O BEUIECTBaxX, MX CBOWCTBAaX W IpeBpauieHusx. lloHsaTue o xumuueckom
aIIeMeHTe U (pOpMax ero CyIecCTBOBaHUSA: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEUIECTBA

[IpeBpamenuss BemecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX pPEAKIUNA OT (U3UYECKUX sBIICHHH. Poib
XUMUU B )KU3HH YEJIOBEKA.

Kpatkue cBeneHHMss U3 HWCTOPUM BO3HUKHOBEHMsSI W pa3Butud xumuu. l[lepumon amxummum.
[Tonsitre o punocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Posb oTedecTBeHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHHMM XMMHYECKOW HayKu - padboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, 1. U.
Menneneesa.

XuMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKH XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U IPOMCXOXKACHUE MX Ha3BaHUMU.
Xumuyeckue popmynbl. Maaekcel 1 k03QpuimerTel. OTHOCUTENbHBIC aTOMHAST M MOJICKYJISIpHAS
Macchl. Pacuet MaccoBO# A0JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 10 (hopMyJie BEeleCTRa.

[Tepuonnueckas cucrema XumMudeckux sineMeHtoB [I. . Menaeneesa, ee CTpyKTypa: MaJbie
U OOoJIbIIIE TEPUOIBI, TPYIIIBI U MOArPYMILI (TNIaBHasg U nmoboyHas). [lepuoanueckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE IIOCOOME IS [TOJIYyUYEHHUS CBECHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISPHOM Macchl BEIIECTBA IO
ero XxumMmu4Ieckou popmyie. 2. Berancienne MaccoBOi 0JIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 110
ero ¢opmyie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHUKH O€30MaCHOCTH MpH padboTe B XxuMuUdyeckoMm kaOuuere. JlabopartopHoe
00opyI0BaHKE U 0OpaIIeHNE C HUM.

IpakTnyeckass padora Ne 2

HabGmonenue 3a ropsiiei cBe4oil.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (8 u)

ATomBl Kak (opma CyIIecTBOBaHUS XWMHUYECKUX 3IeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTpoeHMH aToOMOB. Jloka3zaTtenbcTBa CJIOXKHOCTH cTpoeHuss artomoB. OmnwiTel Pesepdopna.
[1naneTapHast MOJIeJIb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sijIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs Macca. B3aumMocBsizb
MOHSATUHN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Macca.

N3meHenune ynciia mpoTOHOB B sAJIpe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XMMHYECKUX DJIEMEHTOB.

V3MmeHeHne uucia HEUTPOHOB B sAApe aromMa - oOpa3oBaHHe H30TOMOB. COBpeMEHHOE
ONpeAeCHUE TMOHATUS «XHUMHUYECKHH 3JIeMEHT». M30TOonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHUE JJIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB Nel-20
nepuoauueckoit cucremel [[. M. MenneneeBa. IloHsTne 0 3aBepLIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

Ilepuoanueckas cucrema xumuueckux 3iemMeHToB . M. MenaeneeBa u cTpoeHHe aTOMOB:
(bU3UYECKU CMBICIT TTOPSIIKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa Mepuo/a.

W3meHeHne uMcna >JI€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YpPOBHE aToOMa XHMHUYECKOTO
aneMeHTa - oOpa3oBaHHE TMOJOKUTEITBHBIX W OTPUIIATEIBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToOMaMu METAJUIOB U HeMeTauioB. l[IpuuMHBI M3MEHEHUs METANIMYECKHX M HEMEeTaNIMYeCKHX
CBOICTB B IEPHOJIaX U PyIIIax.

OOpasoBanue OwHapHBIX coenuHeHHH. [loHsATHE 00 MOHHOW cBsi3u. Cxembl 0Opa3OBaHHS
WOHHOM CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXy c000# - oOpa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BelecTB. KoBaneHTHAsI HEMOIsIpHAsk XUMHUYECKas CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKy COO0M - 0Opa3oBaHue
OMHApHBIX COEAMHEHUH HEMETa/NIOB. OJEKTPOOTPUIATEIbHOCTh. [lOHATHE O KOBaJIEHTHOU
MOJISIPHOM CBSI3U.



B3anMopeiicTBie aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJIOB MEXIy COOOW - oOpa3oBaHUE
METAJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHITHE O METaIIIMYECKON CBS3H.

JdemoncTpaumu. Mojenu aroMOB XHMHYECKHX JJIEeMEHTOB. llepmoamyeckas cucrema
XuMHYeCKuX 31eMeHToB J[. M. MeHnpaeneena.

Tema 3. Ilpoctbie BemecrBa (Su)

[Tono)keHre METayIOB U HEMETAJIOB B MEPUOINYECKON CUCTEME XMMHUUYECKUX AJIeMEHTOB /.
N. MenpeneeBa. Baxhellne npocTble BEIIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, AJOMUHHM, KaJabLHM,
MarHui, HaTpui, kamid. O0mre pu3ndecKkue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxxneiimue mnpocTble BeELIECTBA - HEMETaJlIbl, OOpa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIOpPOAA,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephl, (docdopa, yriaepoga. CrocoOHOCT, aTOMOB XHMHUYECKUX D3JIEMEHTOB K
00pa3oBaHUIO0 HECKOJBKUX TMPOCTHIX BEIIECTB - AUIOTPONUS. AJUIOTPONHBIE MOIUMUKAINN
Kuciopona, ¢pochopa u onoBa. Meramnyeckue U HEMETANTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI U HEMETAJLIIBI.

[TocTostnrast ABoranpo. KonudectBo BemectBa. Moiib. MossipHas Macca. MoJisspHBIi 00beM
ra3000pa3HbIX BEMIECTB. KpaTHbIC €IUHUIIBI KOJIMYECTBA BEMIECTBA — MHJUIMMOIb M KHIJIOMOJb,
MUJUTUMOJIIPHAs. ¥ KUJIOMOJISIpHAsl MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJIPHBIA U KUIIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacyerbl ¢ HCHOIB30BAaHUEM TIOHATUNH «KOJWYECTBO BEIIECTBAY», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHASI ABOTaipo».

Pacuernble 3a1aun. 1. Berunciaenne MOIsIpHOI Macchl BEIIECTB MO0 XUMUYECKUM (opmysam.
2. PacyeTsl ¢ UCTIOIB30BAHUEM MTOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBINA
00BEM Tra3oBy, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIpO».

JdemoncTpauuu. Hekotopeie MeTaibl M HEMETAUIBI KOJIMYECTBOM BeIecTBA | MOJIb.
Monenb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoexnmHeHHsI XMMHYECKHX dJ1eMeHTOB (17 u)

Crenenb oxucieHusi. OrnpenesieHUe CTEINEHH OKHUCICHUS JJIEMEHTOB IO XHUMHYECKOU
dopmyne coeaunenus. CocraBieHue QopMys OWHApHBIX COEIMHEHUH, OOUMi crmocod ux
Ha3bIBaHUS. bUHApHBIE COSTMHEHUS: OKCHUJIBI, XJIOPUIbI, CYIbGu bl u ap. CocTaBieHue ux GopMyIl.
[IpeacraBuTenyu OKCUIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM ra3 W HeramieHas u3BecThb. [IpeacraBuTenu JeTydnx
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOJIOPO/ U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHUN B Boje. Tabnuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cojell B Boxe. [IpencraBurenu menoyen: rupOKCUIbl HATPUS,
Kanmug U Kanpuuda. [loHATHE O KadyecTBEHHBIX peakuusax. Muaukaropsl. M3mMeHeHue OKpacku
WH/JMKATOPOB B IIIEJIOYHON Cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanus. Knaccudukamnus kucnot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
CoOJIsTHas ¥ a30THas1. M3MeHeHne OKpacku MHANKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

Conu kak MpoU3BOJHBIE KUCTIOT U OCHOBaHMM. X coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoOCTh couneit
B Bojie. [IpencraBurenu cosneit: xaopua HaTpusi, kapOoHaT U GocdaT Kaablus.

AMop(dHBIE U KpUCTaNINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoIeKysIpHbIe B3aUMOICHCTBHS. THITHI KPUCTAJUTMYECKUX PEIIECTOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAsi U METAJIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEHIECTB OT THUIOB KPUCTAUIMUECKHUX
PEIIEeTOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMSI. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JIsl
BEII[ECTB MOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHHUSI.

Yuctele BemecTBa U cMecH. [IpumMepsl KUAKUX, TBEPIbIX U ra3000pa3Hbix cMeceil. CBoicTBa
YHUCTBIX BEIISCTB M cMecei. 11X cocTaB. MaccoBas n o0beMHas 10JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAaHUEM TTOHATHS AOJIS.

Pacuérnbie 3apgaum. 1. Pacuer maccoBoil 1 00bEMHOM J10J1€M1 KOMITOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. BpluucieHue MaccoBOM J0JM BEHIECTBA B PACTBOPE IO HM3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA M Macce pacTtBoputens. 3. BplumcieHne Macchl pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA W
pacTBOpUTENs, HEOOXOAUMBIX IJIsl TPUTOTOBJICHUS OMPEEIICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM
MacCOBOM J10JIei paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.



JMemoncTpanuu. OOpa3ibl  OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMH ®  cojed. Mogmenu
KPUCTANIMYECKUX PEIIeTOK XJopuaa HaTpus, anMasa, okcuga yriaepoga (IV). CmocoOs
pas3ziesieHus: CMece, JUCTUILISINS BOJIBL.

JlaGopaTopuble onbIThbl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3laMu BELIECTB pPAa3HBIX KJIAcCOB. 2.
Pa3nenenue cmecen.

IIpakTnyeckas padora Ne 3.AHanu3 IOYBBI U BOJBIL.

IpakTnyeckas padora Ne 4.[IpuroToBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MacCOBOM J10JIei
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Tema 5. W3MeHeHus:, npoucxoasime ¢ Bemecrsamu (12y)

IlonsaTe sABICHUNA KaK M3MEHEHMH, IPOUCXOIALIMX C BEIECTBAMU. SIBIICHUS, CBA3aHHBIC C
U3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA IPHU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (PH3UUECKUe
apiieHUs. DU3MYECKHE SABJICHUA B XUMHUM: JIUCTWULALUA, KPUCTAJUIM3ALMs, BbIIAPUBAHHUE U
BO3TOHKA BEIECTB, IICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHuMs1, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, - XUMUYECKUE peakiuu. [IpuzHaku u
yCIIOBUSL MPOTEKAHUA XUMHUYECKUX peakuuil. IloHATHe 00 3K30- M 3HIOTEPMHUYECKHUX PEAKIUX.
Peakuuu ropeHust Kak 4acTHBIM Cily4ail SK30TEPMHUYECKUX PEAKLUM, IPOTEKAOIINX C BbLIEICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIECTB. XHUMUYECKUE YpaBHEHHUS. 3HA4CHHE HHJICKCOB U
ko3 dunmentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHHI XUMUYECKUX PEAKITHH.

Pacdyersl 1o XuMuYecKMM ypaBHEHUsM. PemieHune 3amad Ha HaXOXKICHUE KOJINYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl MM 00BbEMa MPOJYKTa PEAKIMU IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCEe MU 00BEMY
MCXOJHOI0 BellecTBA. PacyeTsl ¢ MCNOIb30BAaHUEM IMOHATHS «I0JIS», KOTJa UCXOJHOE BELIECTBO
JJaHO B BHJIE PAcTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOM JOJIE PAaCTBOPEHHOrO BEIIECTBA WJIM COJEPHKHUT
OIIPEACIICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

Peakunn pasnoxenus. IloHsTme O CKOpOCTM XUMHYECKHX peakuui. Karamusarops.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenuuenus. Katanutuyeckue M HekaranuTuueckue peakuuu. OOpaTumble U
HEOOpaTHMBbIE PEAKIINH.

Peakuuu 3aMenienus. DIeKTPOXUMHUECKUN PsIJl HANIPSHKEHUH METAJlIOB, €10 MCIOJIb30BaHHE
JUIsl TIPOTHO3MPOBAHMSI BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUS PEaKUUi MEeXAy MeTalllaMd U pacTBOpaMu
KHUCIIOT. Peakiiny BITECHEHUS OJTHUX METAJNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU MeTalljlaMHu.

Peakiun oOmena. Peakium HeWTpanmuzanuu. YCIOBHS NPOTEKaHUS peakuuid oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA.

Tunel XUMHUYECKHX peakuMi (IO MPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOAHBIX BELIECTB U
IPOJYKTOB DPEAKIMK») Ha MpPUMEpPE CBOMCTB BOAbL. Peakuus pa3ioxkeHUs - 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuun coenuHeHHs - B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHUAAMH METAUIOB M HeMeTayuioB. [loHsatue
«rUApOKCUIBI». Peaknum  3amelieHuss -  B3aUMOJICHCTBHME BOABI €  ULICJIOYHBIMH U
I1EJ0YHO3EeMENIbHBIMU MeTajuiaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe THIpon3a Cyabpuaa alloOMUHUS
U KapOua KaabIus).

Pacuérnbie 3axaun. 1. Boruncinenue no XuMU4ECKUM ypaBHEHHUSAM MacChl MU KOJIMYECTBA
BElIeCTBa [0 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BELIECTBA OJHOIO M3 BCTYMAIOMIMX B PEAKIHIO
BEIIECTB WM TNPOJIYKTOB peakuuu. 2. Bprumcienune maccel (KOJUYECTBA BeEIIECTBA, 00bEMa)
IIPOJIYKTa PEAKLNH, €CJIIM HW3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPKALIEIO OMPENEICHHYIO
J0J110 TipuMecei. 3. Berunciienue Macchl (KOJTMYecTBa BelecTBa, 00beMa) IPOAYKTa PEaKiiu, ecliu
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpauuu. [lpumepsl ¢usnueckux siBieHU#; a) iaBjieHue napaduna; 6) auddysus
JTYLIIUCTBIX BEIIECTB C TOpsIIed JaMIOYkKd HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMHYECKHX SBJICHUI: a)
ropeHrue Maruusi; 0) B3aMMOAEHUCTBUE COJITHOM KUCIOTBI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJy4YEeHHE
ruapokcuaa meau (I1); T) pacTBopeHHe MOIy4eHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTaX; [) B3aUMOJIEUCTBHE
okcuna menu (II) ¢ cepHoil KuCiIOTOI MpU HarpeBaHUU; €) pa3jokKEeHHWE NMepMaHraHaTta Kajus; )
B3aMMOJIeiCTBHE pa30aBICHHbBIX KHCIOT C METAJIIIAMH.



JlaGopaTropHble omnbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHapeHUs BOJbl M COHUpPTA IO
MCYE3HOBEHHIO MX Kareih Ha QUIBTpoBalibHOM Oymare. 4. OKUCcIeHNE MEIU B IJIAMEHH CIIUPTOBKHU
unu ropenku. 5. IloMmyTHeHHE H3BECTKOBOM BOIBI OT BBIIBIXa€MOI'0 YIJEKUCIOro rasza. o.
[TosryueHue yriekucioro ra3a B3auMoJIeHCTBUEM COJIbl U KUCIIOTHI. 7. 3aMEIlleHue MEIU B pacTBOpE
xnopuna meau (II) xxenezom.

IIpakTyeckas padora Ne S.IIpu3Haku XMMHUECKUX pPEAKLIUM.

Tema 6. Teopusi »3JIEKTPOIUTHYECKOH JAUCCONMANMH M CBOHCTBAa  KJacCOB
Heopranuveckux coexunennii (19 u)

[lonatne 00 SICKTPOTUTHYECKOW IUCCOLMAIUHN. DIEKTPOIUTHl U  HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JuCCOMAlUU AJIEKTPOJUTOB C Ppa3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOM CBA3U. CTerneHb
AIIEKTPOIIUTUIECKOH qucconranui. CHIbHBIE U CIIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJOKEHUSI TEOPUM HIIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. VOHHbIE ypaBHEHHUS
peakuuid. YCIOBUSI NPOTEKAHUs PEaKIMd OOMEHa MEXAY 3JICKTPOJUTaMU /O KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPEICTABJICHUII.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux kmaccupukanus. Juccoumanus KHUCIOT U UX CBOWMCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCONMANMU. MOJEKYIsIpHBIE M HOHHBIE YPAaBHEHHsI PEAaKIUN KHCIOT.
B3auMozeiicTBue KHCIOT C MeTaUlaMU. OJIEKTPOXMUMHUYECKUN psii HANPSKEHUW METaJlIoB.
B3anmopneicTBue KHCIOT C OKCHJAMHM METauIOB. B3auMOAEHCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSMHU -
peakiusi HeWTpanmu3auuu. BsaumopeiicTBue KUCIOT ¢ coisMu. lcnonb3oBanue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconuanyss OCHOBaHUNM M UX CBOMCTBAa B CBETE TEOPHHU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCcOManni. B3auMoJelcTBUE OCHOBAHUM C KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMHU
OKCHJAaMHU U coisiMu. Mcronb30BaHue TaOIHIIbl PpACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKIX
CBOMCTB  OCHOBaHMH. PasnokeHue  HEpPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHMM  IIpU  HArpeBaHHM.
Conu, ux knaccudukanus ¥ JUCCOLMAUS PA3TUYHBIX THMOB cojeil. CBOMCTBa coneil B cBeTe
TEOPUU DJIEKTPOJMTHYECKOW Auccouuanuu. B3aummopeicTBue cojed ¢ MeTaUlaMH, YCIOBHUS
IPOTEKaHUs STHX peakuuil. B3aumonelicTBue coleil ¢ KHUCIOTaMHM, OCHOBAHHUSAMH U COJISIMH.
Hcnonp3oBanne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHMe cBeleHui 00 OKcHIaX, UX KiIaccu(UKaui 1 XUMHYECKHUX CBOMCTBaX.

['eneTndeckue psabpl METAUIOB M HEMETauloB. ['eHeTudeckas CBA3b MEXAY KIAacCaMH
HEOPraHUYECKUX BEILECTB

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakii. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHUE.

Peakuyn moHHOro oOMEHa M OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBieHue
YPaBHEHHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMNA METOO0M 3JIEKTPOHHOI0 OaslaHca.

CBolicTBa MNpOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT U COJIed B CBeTe
npeJCcTaBiIeHU 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX IpOIleccax.

JemoHcTpanuu. VcnblTaHue BemeCTB M MX  PacTBOPOB  Ha  DIIEKTPONPOBOJHOCTE.
3aBHCHMOCTb DJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpaluu. B3ammonelicteue
IIMHKA C Cepoi, CostHOM KucmoTou, xiopuaom meau (I1). 'openne maruus.

JlaGopaTopHsblie onbIThl. 8. Peakuuu, XapakTepHble Al paCTBOPOB KHUCIOT (COJITHOM WM
cepHoii). 9. Peakiiuu, xapakTepHbIe 111 pAaCTBOPOB Ieoue (THAPOKCUIOB HATPHs Wtk Kaws). 10.
[TomyueHne u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUs, Hampumep rugpoxkcuga meau (II). 11.
Peakuuu, xapaktepHble JUisl pacTBOpOB coiiel (Hanpumep, ais xyopuaa meau (II)). 12. Peakuuw,
XapaKTepHbIE N7l OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, A OKcujaa Kaneuus). 13. Peakuwuu,
XapaKTepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HampuMep, JUIsl YTIEKUCIIOro ras3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJIEH.

IIpakTuyeckas padora Ne 7. Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1au.



9 knacc

Tema 1. O61mast xapaKTepUCTHKA XHMHUYECKAX 3JIEMEHTOB H XUMHYecKuX peakuuii (8 u)

XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTa IO €ro IMOJIOKEHHIO B IEPUOAMYECKON CHCTEME XMMMUYECKHUX
snemeHToB [[. . MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUHN U COJIEH B CBETE TEOPUHU
NEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALMN U IIPOLIECCOB OKUCIICHUA-BOCCTAaHOBIICHUS. | eHeTHUEeCKUE psiibl
MeTaJljia U HeMeTaJla.

[TonatHe O mepexomHBIX 3JeMeHTaX. AMGOTEpHOCTb. ['eHEeTHYeCKUil psa MepexoIHOrOo
JJIEMEHTA.

Ilepponuueckuii 3aKOH M IEpUOAMYECKAs CHCTeMa XHMHMUYECKuX diemeHtoB [I. U
MenpeneeBa B CBETE yU€HHs O CTPOCHUHU aToMa. VX 3HaueHwue.

XyMHYecKasi OpraHu3anus Opuponbl. XuMmuyeckue peakuud. CKOpPOCTh XHUMHYECKHX
peakuuii. KatanuzaTopbl U KaTaaus.

JlabopaTopHubiii onbIT. 1. XapakTepHble CBOWCTBa OKCHUJOB, OCHOBAHMSI M KHUCIJIOTHI.
ITosrydenue rugpokcua HMHKA U UCCIIEI0BAaHUE €r0 CBOMCTB.

Tema 2. Metasuisl (19 u)

IlonoxkeHne MeTAIIIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMMHYecKux aiemeHros /[l U
MenneneeBa. Meramnueckass KpUCTAJUIMUECKAsl pelIeTKa M METaJUIMYecKass XUMHUYECKasl CBS3b.
OOmme ¢usnveckue cBoiictBa MeTayioB. CIUIaBbl, WX CBOWCTBA W 3HAYCHHE. XUMHYECKUE
CBOICTBAa METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJEH. DIIEKTPOXUMUYECKUH PsIJl HAIIPSDKEHUH METAJIOB U €r0
UCTIOJIb30BaHUE IS XapaKTEPUCTUKM XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayuioB. CrocoObI
HOJYYEeHUs METAJJIOB: MHPO-, TMAPO- U 3jeKTpoMeTauryprus. Koppo3us MeTaiioB M crocoObl
0OOpBOBI C HEH.

O0masi XapakTepuCTHKA LIeJ0YHBIX MeTaJI0B. Metaisl B npupoge. O6mue crnocoOsl
ux noiydenus. CtpoeHue atromoB. lllenounble MeTaIbl MPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOWCTBA. BakHENIIME COEIMHEHUS LIEIIOUYHBIX METAJUIOB — OKCHJIBL, TUAPOKCUIBI U
comu (XJIOpUABI, KapOOHATHI, Cylb(aThl, HUTPATHI), UX CBOHCTBA W MPHUMEHEHHE B HAPOIHOM
xo3siiicTBe. Kanuiineie ynoopenusi.

O01mas xapakTepucTHKa 3j1eMeHToB riiasHoi noarpynnsl I1 rpynnsi. CTpoeHue aToMoB.
[IenouHO3eMeNbHBIE METAJUIBI - MPOCTHIE BEIIECTBa, MX (pU3MUECKHMe M XMMUYECKHE CBOICTBA.
Baxkneiimue coeauHEHMs IIETOYHO3EMENbHBIX METalIOB — OKCHJbI, THUIPOKCHUIBI M COJH
(xmopubl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CYIb(aTel U GocdaTl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM
XO3HCTBE.

Amromunmii. CTpoeHue aroMa, GpU3MUECKUe M XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs alIOMUHHUS OKCHJl M TUAPOKCUI, WX aM@OTepHbI XapakTtep. Baxneimue comu
anmomMuHus. [IppuMeHeHne aatoMUHUS U €70 COETUHEHN.

Kenezo. CrpoeHue aroma, (pU3MUECKHME M XHMUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOrO BELIECTBA.
Ienetnueckue psaasl Fe?* u Fe®*. Kauectemnrpie peakuun Ha Fe?* u Fed*. Baxneitume comm
Kene3a. 3HaueHue JKeJe3a, ero COeAMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJIE M HAPOJIHOM XO035HCTBE.

JemoncTpanuu. OOpasipl MIEITOYHBIX U IIET0YHO3EMENbHBIX MeTayuloB. OOpasiibl CIIaBOB.
B3aumoneiictBue HaTpus, JIMTHS W Kbl C BOJOM. B3amMojelicTBMe HATpusi U MarHusi C
KuciopoaoM. BzaumoneiictBue metaisioB ¢ Hemeraiamu. [lonydenue rkapokcuios xenesa (I1) u
().

JlaGopaTopusble onbIThl. 2. O3HakomileHHe ¢ oOpasnamu MetawioB. 3. B3aumopeicTue
METaJUIOB C PaCTBOPAMH KHUCIIOT | cojieit. 4. O3HaKOMJICHHE C 00pa3liaMy MPUPOTHBIX COSTUHECHUN:
a) HaTpus; 0) KanbLus; B) aIOMHHHUSA; T) kene3a. 5. [lomyyeHne TMIpOKCHAa aJIOMUHUS U €ro
B3aMMO/JICCTBHUE C PacCTBOPaMH KHUCJIOT W miesoyer. 6. KauecTBeHHBbIE peaklui Ha HOHBI Fe?* u
Fe®*.

XUMUYECKHUUN ITPAKTUKYM Ne 1 CBoiicTBa METAIIOB M MX COEIMHEHMI

IIpakTyeckas padora Ne 1. OcyiiecTBiIeHHE HEMOYKH XUMUYECKUX IIPEBPAILICHUN

IIpakTuueckas padora Ne 2. [TonydyeHue u cBoicTBa COETMHEHUIN METAIIOB

IIpakTnyeckass pa6ora Ne 3. PemieHne sKcrepyMMEHTAIBHBIX 33/1a4 HA paclio3HaBaHHUE U
MOJTy4YEHHUE BEILIECTB

Tema 3. Hemerainl (25 u)
OOmasi xapakTepHCTHKa HEMETAIJIOB: IMOJIOKEHHWEe B mepuomudeckoir cucreme JI. U.



MenneneeBa, OCOOEHHOCTM  CTPOCHHMSI  aTOMOB,  JJEKTPOOTPULIATEIBHOCTh  Kak  Mepa
«HEMETAJUNINYHOCTU», PAJ AJIEKTPOOTPHULIATENbHOCTH. KpHucTamnueckoe CTpOEHHE HEMETAIOB -
MPOCTHIX BemecTB. Amutorponus. Ousznueckrue cBocTBa HEMETAIIOB. OTHOCUTEIBLHOCTh MOHATUI
«METaJuD), «HEMETAILII.

Bonopoa. IlosnokeHne B NEpUOAMYECKOM cUcTeMe XuUMHYecKkuX d3yemeHtoB /[l M.
MengeneeBa. CTpoeHue aTomMa U MOJEKyJibl. PU3NYECKUE U XMMUUECKHUE CBOWCTBA BOJIOPOAA, €TI0
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHHE.

Bopa. Bona. Boja B xKU3HM 4enoBeKa

O0mas xapakrepucTuka rajgoreHoB. Ctpoenwe aromoB. IIpocTeie BemiecTBa, uX
¢u3nveckue U XUMuUUeckue cBoicTBa. OCHOBHBIE COCTUHEHMS TaJOr€HOB (TajJOreHOBOJOPOBI H
rajJloreHu/pl) ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJopua-uoH Kpatkue cBeieHus o xjope,
O6pome, Grope u noze. IlpumeHeHne raloreHoB U MX COSAMHEHUH B HApOJIHOM XO3SHCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJlJIOTPOIHs, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE pOoMONUecKoi cepbl. OKCHIBI
cepsl (II) u (VI), ux nosnyuenue, cBoiictsa u npuMeHenue CepoBOJOPOIHAS U CEPHUCTAsT KUCIIOTHI.
CepHast KuCJIOTa M €€ COJIM, UX NMPUMEHEHHEe B HApOJIHO Xo3saicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha
Cynb(haT-uoH.

A3or. CTpoeHue aromMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, nosiyueHue U npumeHeHue. Conu aMMOHMSI, UX CBOWCTB U npuMeHeHue. OKcubl a30Ta
(IT) m (IV). A3oTHas KuCIIOTa, €€ CBOMCTBAa W MpHMEeHeHUEe. HUTpaTtbl m HUTPUTHI, TpodIeMa MX
COJIEp’KaHUsl B CEIbCKOXO035UCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE y100pEHUSI.

®ocdop. CrtpoeHue aroma, amIoTpomusi, CBOiicTBa Oenoro u KpacHoro ¢ocdopa, uxX
npumenenne. OcHOBHBIC coenuHeHus: okcua dochopa (V), oprodochopnas kucimora u Gocdarsr.
®ochopuble y1oOpeHus.

Yraepoa. CrpoeHue aroma, auIOTPONHS, CBOHCTBAa aJUIOTPOIHBIX MOIUDUKAIIHIA,
npumenenue. Okcuasl yriepona (II) u (IV), ux cpoiictBa u npuMmenenue. KauecTBeHHas peakius
Ha yrJeKucnblii ra3. KapOoHarel: KadbIMT, COJa, MOTAll, MX 3HAYCHWE B TNPHUPOJAE U IKU3HU
yenoBeka. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aToMa, KpUCTAJLIMUECKMM KPEMHHMH, €ro CBOHCTBA M IPHUMEHEHUE.
Oxcun kpemuust (IV), ero mnpupoaHble pazHOBHIHOCTH. CHIMKAThl. 3Hau€HHE COETUHEHUMN
KPEMHHS B )KMBOM M HE)KMBOU ITpupoje. IIoHsaTHE 0 CHIMKAaTHON TPOMBIIUICHHOCTH.

JemoncTpanuu. OO0pa3ipl rajJoreHoB - MPOCTHIX BEIIEeCTB. B3aumojeilicTBue rajaoreHoB c
HaTpUeM, aIFOMUHNEM. BbITecHeHre XJ1opoM OpoMa WM HO/1a U3 PacTBOPOB UX COJIEH.

B3aumopeicTBue cepsl ¢ METAIIAMH, BOAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.

B3anmopneicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

[Tornouienue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MM ra30B. BocCcTaHOBIEHUE MEN U3 €€ OKCHUIa
yraem. OOpa3ibl NpUPOAHBIX COSIUHEHUN XJI0pa, cepbl, pocdopa, yriepoaa, kpemHus. OOpasibl
BOXHEHIINX U1 HapOJHOTO XO34WCTBa Cyiab(paToB, HUTPATOB, kapOoHATOB, (ocharoB. OOpa3is!
CTEKJ1a, KEpaMUKHU, IEMEHTA.

JlabopaTopubie ombiThbl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha xjopuza-uoH. 8. KadecTBeHHas
peakius Ha cynbdat-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonus. 10. [Tomyyenue yriiekuciaoro raza u
ero pacrno3HaBanue. 11. KauectBeHHas peakiuss Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HakoMieHue ¢
IMPUPOJHBIMH CHIIMKaTaMu. 13. O3HaKOMIIEHHE C TPOAYKIIMEN CHIIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.

IIpakTnyeckas padora Ne 4. [lonydyenue, coOupanue U pacro3HaBaHUe Ta30B.

IIpakTuyeckas padora Ne 5. Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7ad 1o teme «lloarpymnmna
a30Ta U yriaepoaa».

IIpakTuyeckas padora Ne 5. Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4d 1o teme «lloarpymnmna
KHCIIOPOJIay.

Tema 4. O0o0umieHne 3HAHMI MO XMMHUM 3a Kypc OCHOBHO# mkouabl. IloaroroBka k
rocyJ1apcTBeHHoit nToropoii arrecrauuu (OI'9) (8 u)

ITepuoanueckas cucrema .M. MeHneneeBa u CTpoeHHE aTOMa. DJIEKTPOOTPHULATEIBHOCTb.
Crenennr okucnenus. Ctpoenme BemectBa. Kiaccubukarus xumudeckux peakiuil. CKOpOCTbh
XUMUYECKOM peaknuu. Jucconuanus 31€KTPOJUTOB B BOJHBIX pacTBOpax. MoHHbIE ypaBHEHHs
peakiuit  OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu Heopranuueckue  BeliecTBa, UX
HOMEHKJIaTypa U kinaccudukarms. XapakTepHble XUMUYECKUE CBOWCTBA HEOPTAHUYECKUX BEIIIECTB.



1. TemaTuyeckoe MJIAHUPOBAHUE

8 knacc

Ne KoJu-Bo
w/n Haspanue TeMbI ypoka 4ACOB
Tema 1. BBeneHue (64)
1 Boansrii unctpykrax no Th npu pabote B kabunere xumun. [Ipenmer xumum. 14
Bemiectna.
2 [IpeBpamenns BemiecTB. Poilb XMMUM B )KH3HH YEIIOBEKa. 1q
3 IIpakTuyeckast padora Nel. «[Ipuémnl 14
oOpamienus ¢ naboparopueiM obopynoBanuem» Uucrpykraxk Th
4 Ilepnogmueckas cucreMa XuMudecknx 3neMeHToB J.M. MenneneeBa. 3Haku 14
XUMHYECKHX JIEMEHTOB.
5 Xumnueckue popmynbl. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAsi U MOJIEKYJISIpHAsI Macca. 1y
6 IpakTnyeckas padora Ne2. «HaOmonenue 3a ropsmei ceedoit» UHCTpyKTaK 14
Th
Tema 2. ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. (74)
7 OcHOBHBIE cBeJIeHHs 0 CTpoeHnH aToMoB. CocTaB aToMoB. M30TO0MBI. 14y
8 CrpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
9 Honsl. MoHHasg XUMHU4YECKast CBA3b. 1a
10 | KoBaneHTHas CBsI3b. 14
11 Mertannuueckass XUMAYECKas CBSI3b. 14
12 O06001IeHne 1 CUCTeMaTH3aIlKs 3HAHUH 110 TeMe: «ATOMBI XUMUIECKHX 14
3JIEMEHTOBY
13 | Konrpoasnasi padora Nel 1o TeMe: «Amomvl XUMUYECKUX DNEMEHO8) 14
Tema 3. IIpocThbie BenlecTBa. (54)
14 IIpocThlie BeniecTBa-MeTAILIIBL. la
15 | IlpocThle BemecTBa -HEMETAILIBL. AJUTOTPONHSI. 1y
16 | KomumuectBo BemectBa. Mok, MomsipHas macca. 14
17 MoutsipHbIil 00BEM Ta30B. 1y
18 | Pemenue 3amgau nmo temam: «MoapHuiil 00vem 2a308, KOTULECMBO 8eUeCHBA. lu
Tema 4. CoennHeHne XMMHUYECKUX 3JI€MEHTOB. (164)
19 CreneHb OKUCIEHUS. 14
20 |Baxseiinme kiacchl OMHAPHBIX coenHeHH. OKCHIBI. I
21 OcHoBanusl. 1y
22 Kucnots. 1y
23 Comnu. 1u
24 | CocraBnenue GopmyIt CoJiei. la
O06001IeHNEe 1 cCUCTeMaTH3allus 3HAaHUH 110 TeMe «BakHelme kinacchl OWHApHBIX
25 COEMHCHMI T4
26 | AMopdHBIe U KpUCTAITNYECKUE BellecTBa. Kpuctammuaeckne penieTk. 1u
27 | YucTsle BemecTBa M CMECH. 14
28 | Ilpaktuyeckas padora Ne3. «AnHanu3 noussl ¥ BoAs» UHcTpykTaxk Th 14
29 | MaccoBas 10511 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1y
30 Pemienue 3a1ay Ha HAXOXKJIEHUE MACCOBOM JTOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH. 1y
31 | Pemenne 3a7a4 Ha HAXOXAEHHWE MAaCCOBOM JJOJTM KOMIIOHEHTOB PacTBOpa. 1q
32 IIpakTuuyeckas padora Ned4, «[IpuroroBieHue pacTpopa caxapa ¢ 3aJaHHOU 14
MaccoBOH J1osiel pacTBopeHHoro Bemectsa»y MHerpykTaxk Th
33 O06o001IeHne 1 cucTeMaTr3anus 3HaHui 1Mo TeMe: «CoeAMHEHNS XUMUYECKUX I
SJIEMEHTOBY.
34 | KonTpoabHas padora Ne2. o teme: «CoeduHeHUs XUMUYECKUX ILEMEHMOB). 14
Tema S. I3MeHeHUs1, NPOUCXOIMIIIHE C BENIECTBAMM. (124)
35 | dusmyeckue sBICHUS B XMMHH. 1y




36

XUMHYECKHUE SBJICHUS. XUMUYECKUE PEAKITUH.

lqa

37 | 3aKOH COXpAHEHMs MacChl BEIIECTBA. XUMIUCCKUE YPABHCHHSL. 19

38 | Pacuérel mo XUMUYECKHM ypaBHEHUSIM. 1y

39 | Pemenune pacueTHbIX 3a7au O ypaBHEHUIO pEaKIUU. 1

40 | Pemenwne pacueTHBIX 3a7a4 Ha BRIYHCIECHIE MACCHI IPOIYKTa PEAKIINH. 1

41 | Tumbl XUMHYECKUX pEaKIHi. lu

42 | Tunsl XMMHUYECKHUX peaklii Ha MPUMEpE CBOMCTB BOJBI. 1y

43 | CxopocTh XUMHUYECKUX peaknnid. KaTanmnzaTopsl. 14

44 IIpakTuyeckas padora NeS. 14
« IIpu3naku xummndeckux peakuuiny Macrpykrax Th

45 O00011IIeHNE ¥ CUCTEMATH3alUs 3HAHUH 110 TeMe « M3 MeHeHUs, NPoUCcXoosuue ¢ 14
sewecmaeamin.

16 Kontpoabnas padora Ne3. o teme «H3menenus, npoucxoosuue ¢ 14
gewecmeamu.

Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJIUTUYECKON TUCCONHANMU U CBOMCTBA KJIACCOB (224)
HEOPraHN4YeCKUX COeAUHeHM I

47 PacTBopenue kak (HU3NKO — XUMAYECKHUi rporiecc. Tumsl pactBopoB. [loBTOpHBIH 14
nHcTpyKTax 1o Th.

48 | Duexrponutuueckas auccormanus (3]1) 14

49 | OcHosuble nonoxenust Teopuu . (TD) la

50 | MonHble ypaBHEHUs peaknuit 1y

51 | YcnoBus npoTekaHus XUMUYECKUX PEAKIMI MEXTy pacTBOpaMH JIEKTPOIUTOB JI0 14
KOHIIQ

52 | Kucnotsl, ux kmaccuuKanms. lu

53 | CBoiicTBa KUCIIOT. 1

54 OcHoBaHus, UX KiIaccu(pHUKaIUAL. 1u

55 | CgoiicTBa OCHOBaHHUH. 14

56 | Okcupsl, ux Kiaccu(UKanus U CBOKWCTBA. 1u

57 Conu, uX CBOMCTBA. 1g

58 ['eneTnueckas CBsI3b MEKY KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUI. 14

59 | IIpakTuyeckast pabora Ne6. «CBoiicTBa KHCIIOT OCHOBaHHM, OKCHIOB U COJIEH. 14
HNucrpykrax Th

60 | O6obmeHne U cucTeMaTr3alysi 3HaHUi 10 TeMe: «PacTBopeHne U pacTBOPBI». S

61 OxucnuTensHO-BOcCTaHOBHUTENbHBIE peakiuu (OBP). 1a

62 | CocraBienue 3eKTpoHHOr0 6ananca B OBP. 14

63 | CBoiicTBa MPOCTHIX U CI0XKHBIX BelecTB B cBete TOJ] u OBP lu
IIpakTuyeckast padota Ne7. Perenne sxcriepiMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeME:

64 14
«OBP» UncTpykraxk Th

65 O06o001eHne u cucTeMaTr3anus 3HaHui 1mo teme «PactBopenue. PacTBopsl. 14
CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB, HOHHBIE ypaBHeHUs,, OBPy.

66 | UToroBasi KOHTpoJbHasA padota Ned 3a Kypc xumun § Kiacca lqa

67 | AHaiM3 UTOTOBOW KOHTPOJIHHOM paOOTHI. 14

68 | [lopTpeTHas rauepes BEIMKUX XUMHUKOB 1




9 knacc

9 knacc
Ne Ne HasaHue TeMbl ypoka Kon-Bo
n/m | ypoka 4acoB
B TEeM¢E
Tema 1. O0masi XapakTepucTUKA XMMHYECKUX JIEMEHTOB U XMMUYECKHUX PeaKIuii (8)
1 1 XapakTeprucTHKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAaHUH €T0 1
nonoxeHnus B [lepuoauueckoii cucreme [[.1. Menneneesa.
Hucempykmasne no OT
2 2 XapakTepucTUKa XUMUIECKOTO JIEMEHTA TI0 KHCIOTHO-OCHOBHBIM 1
CBOMCTBaM 00pa3yeMbIx UM coeTUuHEHHUH. (OKCHABI, KUCIIOTHI,
OCHOBaHMUsI, COJIN)
3 3 AMdoTepHbIE OKCHABI U THAPOKCH/IBI. 1
4 4 [Tepuonnueckuii 3akoH u [leproanueckas CUCTEMAa XUMUYECKHUX 1
anemenToB .M. Menaeneepa
5 3) XHUMHYECKasi OpraHu3anys IpUpPOabI 1
6 6 XHUMHYECKUE PEaAKIUH.
7 7 CKOpOCTh XMMHYECKUX peakiuii. Kataau3zaTtopsl u Kartaaus
8 8 BxoaHoii KOHTPOJIBL 1
Tema 2. MeTajuibl (19)
9 1 [Tonoxxenne MmetaiuioB B Ilepuoanyeckoil CUCTEME XUMUYECKHUX 1
anemenToB J[.M. Menneneea. O0mue pusnyueckne CBOKWCTBA.
10 2 CnaBbl, MX CBOMCTBA U 3HAUCHHE 1
11 3 XHWMHYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB 1
12 4 Mertansl B mpupoe. Ob1ue cnocoObl UX MOTYYSHHs 1
13 5 OO01mye NOHATHS 0 KOPPO3UH METAIIOB. 1
14 6 OO1m1ast xapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB TJIaBHON MOATPYIIIBI TEPBOH
TPYIIIIBI
15 7 CoenuHeHus MET0YHbIX METAJIOB 1
16 8 OOm1ast XxapaKTEpUCTHKA PJIEMEHTOB TJIABHOW TIOJATPYIITBI BTOPOI 1
TpyMIbI
17 9 CoeTMHEeHYS NIeTIOYHO3EMENTBbHBIX METAJIOB 1
18 10 ANIOMHUHHI U €r0 COeTUHEHNUS. 1
19 11 | XKene3so, ero ¢pusnueckne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA 1
20 12 | I'enernueckue psiypl sxenesa (1) u sxenesa (111) 1
21 13 | IpakTtnuyeckas padora Ne 1. OcyiiecTBieHue LEMOYKU 1
XUMHUYECKHUX IPEBPAIICHUN MeTAIIOB. Hucmpykmaxc TH
22 14 | IIpakTnuyeckas padora Ne 2. [TonydyeHue coelMHEHUH METAJNIOB U 1
W3y4YECHUE UX CBOWUCTB. Mucmpykmasyc Th
23 15 | Ipakrtuuyeckas padora Ne 3. PereHne sKkcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 1
o teme "Meraiutel" Hucmpykmasc Th
24 16 O00011IeH1E U cUcTEMATHU3aIMs 3HaHUH 110 TeMe "Meramis!" 1
25 17 | Pemenue 3a1a4 Ha onpe/ieNIeHNE BBIX0JIA MPOAYKTa PEAKIIHH
26 18 | KonrposbsHas pabora mmo reme "MeTauisr” 1
27 19 | Koppekuus 3HaHu#M 1 yMeHu# 1o reme «MeTtauibhy
Tema 4. HemeTtasuiibl (25)
28 1 HemeTtanmnsl: aTombl 1 mpocThie BemecTBa. O01as XxapakTeprucTuKa 1
29 2 Bomopon 1
30 3 Bona
31 4 Bona B »ku3HH UenoBeKka
32 5 OO01mas XxapakTeprCTHKA TaJIOTCHOB 1
33 6 BaxxHelinime coeJMHEHUS TaJIOrCHOB 1
34 7 [Tosrydenue ramoreHoB. brosorndeckoe 3HaYeHUE U IPUMECHEHUE

rajJoreHOB U UX COSIUHEHUN




35 8 Kucnopon 1

36 9 Cepa, ee pu3HUECKHUE U XUMUYCCKUE CBOWCTBA 1

37 10 OKCuJIbI cepbl

38 11 | CepHas KHCIIOTA U €€ COJIH 1

39 12 | OxucnurenpHbIC CBOMCTBA CEPHON KHCIIOTHI.

40 13 | A3zoT u ero cBoiicTBa

41 14 | AMMHaK u ero cBoicTBa

42 15 Coii aMMOHUS, UX CBOMCTBA 1

43 16 KucnopoiHbie cCOeIMHEHUS a30Ta. 1

44 17 | A3otHas kucioTta u ee cBoMcTBa. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THOM 1
KHCJIOTBI

45 18 | Conu a30THOI U a30TUCTOI KHCIOT

46 19 | ®ocdop, ero puznyueckre ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA 1

47 20 | Coenunenus docdopa 1

48 21 | Yruepon, ero pu3nyecKre 1 XUMHUYECKUE CBOICTBA 1

49 22 Kucnoponnsle coeinHenus yriepoja

50 23 | IlpakTuueckas padora Ne 4. "[loxryueHue, cooupanmue u 1
pacno3HaBanue ra3oB' Hucmpyxkmasc TH

5l 24 Kpemunii u ero coennHeHust 1

52 25 | CunukarHasi MPOMBIIIIIEHHOCTh 1

53 26 | KauecTBeHHBIC peaKklIM¥ aHHOHOB

o4 27 | IlpakTuyeckas padora Ne 5 «PemieHne 3kciepuMeHTATbHBIX 1
3agayu no reme «Iloarpynna kucaopona». Hucmpykmaswe Th

55 28 | IlpakTuueckas padora Ne6 «PelmeHue IKCnepuMeHTAIBHBIX 1
3aga4 no reme «Illoarpynna azora u yriaepoaa». Hucmpykmase Th

56 29 | Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 1

o7 30 O60061eHne, cucTeMaTu3alus U KOppeKlus 3HaHUH, yMEHUN U 1
HaBBIKOB yyamuxcs 1o teme "Hemeraynr"

58 31 | "KonTtpoJabHas padora o teme "Hemerasis!"

59 32 | Koppexkius 3HaHui 1 ymeHuit o reme «Hemerasmsr 1

Tema 4. O6001meHre 3HAHUI 10 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIBI. (11 9)
IloaroroBka K rocyiapcTBeHHoil nTorosoi arrecranuu (OI'J)

60 1 [lepuognueckas cucrema J[.M. MenneneeBa u ctpoeHue aroma 1

61 2 OnexrpooTpunareabHocTb. Crenenp okuciaeHus. CtpoeHue 1
BEIIECTBA

62 3 Knaccudukanusa xummuueckux peakiuid. CKOpoCTh XUMUYECKOM 1
peaknuu

63 4 Jlucconuanus 3J1eKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. MloHHBIE 1
YpaBHEHUS pEaAKIUIA

64 5 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIINU 1

65 6 Heopranmueckue BemecTBa, MX HOMEHKJIATypa M KilacCu(QUKanus 1

66 7 XapakTepHble XHMHYECKHE CBOMCTBA HEOPTAHNYECKIX BEIIECTB 1

67 8 HTorosasi KOHTpOJIbHAs paboTa 3a Kypc «XHUMUS. 1




IIpunoxenne 1. OnieHOYHBbIC MATEPHAJIBI
8 knacc
Konrtpoabsnas padora Nel ""ATomMbl XMMHYeCKHX 3J1€MEHTOB "

3aganus 1 — 3 — MUHUMAaNBHOTO YPOBHS, 3amaHus 4, 5 — oOwmero ypoBHs, 3amaHus 6 —
HPOJBUHYTOTO YPOBHSI.

1. Hamumure CXEMBI, OTpaXaromue€ COCTaB M CTPOCHHUE aTOMOB XHMHYCCKHUX JJICMCHTOB C
MOPAAKOBBIMHU HOMCPaMHU

Bapuanr 1 Bapuanr 2
12u9; 3uls.
VYKakuTe NpUHAJIEKHOCTb 3THX 3JIEMEHTOB K METaJlJIaM U HEMETaJlIaM.

2. OHpe,I[CJ'II/ITC THUI XUMHUYECKOH CBSI3U MCKAY YaCTULlaMU B BCHICCTBAX, q)OpMy.]'IBI KOTOPBIX:

BapuanTt 1 Bapuant 2
Cly, HoS, Al, LiF; F2, KCI, Zn, HaN.

3. Hanumunre cxembl 00pa3oBaHMs XUMHUYECKOW CBSI3M B BELIECTBaX, (OPMYJIbI KOTOPHIX B
3a/laHuu 2 MOAYEPKHYTHI.

4. BpiOepute mnapbl XMUMHUYECKUX D3JIEMEHTOB, MEXIY KOTOPBIMH MOXKET 00pa3oBarhcs
KOBQJICHTHAsl HENOJISIpHAs! CBSA3b:

Bapmuanr 1 Bapmuanr 2
a) Hu P; a) O u0O;

0) Mg u Cl, 0)AluF;
B) Nu N; B) Cu H.

CocTaBbTe€ CXEMBI 06p330BaHI/IH BCIICCTB C HOHHOM M KOBAJICHTHOMU HOHﬂpHOﬁ CBA3bBIO U3
ATOMOB XUMHYCCKUX IJICMCHTOB ICPCUYUCIICHHBIX BBIIIC.

5. OxapakTepu3yiite coctaB smep atomoB 'K n “K. M306pa3uTe cXeMy CTpOEHHs HOHA
KaJIns.

6. KaKOMy XUMHUYCCKOMY JJICMCHTY COOTBCTCTBYCT 3JICKTPOHHAsA (bopMlea:

Bapmuanr 1 Bapmuanr 2
1s22522p°3s23p*; 1s22s22p%3s23p>?

3anuiuTe MOJEKYISApHYIO GOpMYINy COEAMHEHHH 3TOro 3JeMeHTa ¢ BojgopoaoM. CpaBHUTE
MOJISIPHOCTh XUMUYECKOM CBSI3U B ’TOM COEAMHEHUU C TOJSPHOCTHIO CBSI3U:

Bapmuanr 1 Bapmuanr 2
B HoSe B SiHa.



HTorosasi KOHTPOJbLHASA Pad0Ta IO XUMHUH
3a Kypc 8 ki1acca

Bapuant 1
Yactn 1
(3anamm C BLlﬁOpOM OHOT'0 NPaBUWJIBHOI'0 OTBeTa)

1. DnexTpoHHOE CTpOeHHE 2€,5€ NMEIOT aTOMBI SIIEMEHTa HeMeTallla
A)CIl B)N B)SI)F
2. ATtoM ¢Topa COAEpKHUT Ha BHELIHEM CJI0€ JJIEKTPOHOB:
A)1B)9B)7I)S5
3. Kaxk mmensrorcs Metaindeckue cBoiictsa B psay Li-Na-K
A) He m3MmeHaATcs b) cHayana yBeanmdnBaeTcs, MOTOM yMeHsbInaercs: B) ymensmaercs ') ypenuanBaercs
4. BemecTBO C HEMOIAPHON KOBAJIEHTHOM CBSI3bI0 UMEET (hopMyIy:
A) BaClz B) PC13 B) Clz F) PzOs
5. BemectBo, Ha3biBacmoe okcuaoM pocdopa (111), umeer hopmyy:
A) P.03 B) P.Os B) POs I') PsO2
6. Xuopun KanpLus — 3TO
A) okcupn b) conp B) kucnora I') ocHOBaHUSA
7. Bribepure cpeau mpuBeACHHBIX (HopMyIT GOPMYITY CYIbhUIa HATPUS
A) NazxSOs b) Na;SO4
B) NaHSO; T') Na,S
8. Kakas 13 npeanoxKeHHbIX Peakurii MPEeACTaBISIET PEaKLHIO PA3JIOKCHHUS:
A) FeO + H,SO4 = FeSO, + H,0
b) Fe + H,SO4 = FeSO4 + H»
B) 3Fe + 20, = Fe,03
I') FeCO3 = FeO + CO;
9. Kakoii U3 pacTBOpOB HE pearupyeT ¢ BOJHBIM paCTBOPOM HUTpaTa Meau?
A) cepebpo b) marumii B) xenezo
I') nuHK
10. Kakoe #3 MpoCTHIX BEIIECTB HEMETAIUIOB MPH KOMHATHOHN TeMIIepaType HaXOAUTCSI B YKHKOM COCTOSTHIH?
A) tion b) marnwuit B) xucnopox I') 6pom
11. OtHOCHUTENBHAS MOJEKYJISIpHAs Macca Cynb(haTa Meu paBHA
A)49b)57B) 160T) 80
12. MaccoBast 10J1 KUCJIOPO/ia B KapOOHATE HATPHsI paBHA
1)117% 2)245%
3)439% 4)453%
13. PacTBOp CcepHOIi KUCIIOTHI OKPAIIMBAET METHIIOPAHXK B:
A) cunnii b) xpacHbIit
B) zenensrii I') kopudHEBHIi IBET

Yacts b (YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE)
A|B

1. Kakoii OkcHJ] COOTBETCTBYET KaKoW Kuciore?

A) SO, 1. HSOq4
B) SOs 2. H2S
3. N8.2803
4. H,SO3

Yacrtp 2
(3amaHus ¢ NOJHBIM OTBETOM)
C1. Hanuiure ypaBHEHUS peakluid, OTBEYAIOIINE CIEAYIOLIEH [IENOYKe MPEBPaIlCHUM:
Marnunii —XJIOpHJI MarHusi — THAPOKCH MarHusl
C2. Paccunrath Maccy, 00beM (H.y.) U KonuuecTBo BemecTsa 11 12:10%% mosexya O,.
C3. 3akoHYUTH ypaBHEHUE B MOJICKYJSIPHOM BHJIE, PACCTaBUTh KOA((MHUIIMEHTHI U IPUBECTH €T0 TAKXKE B
MOJIHOM U COKPAIlICHHOM HOHHOM BHJIE:
Xmopun 6apus + cepHast KUCIIOTa =
C4. PacctaBbre KO3 GUUHUEHTH METOAOM 3JIEKTPOHHOr0 OanaHca:
Al + O, = Al,O3



HTorosasi KOHTPOJbLHASA Pad0Ta IO XUMHUH
3a Kypc 8 ki1acca

Bapuant 2
Yactn 1
(33Ha]—ll/lﬂ C Bbl60p0M OHOI'0 NpaBUJILHOI'O OTBeTa)

1. DnextponHoe cTpoeHHe 2€,8€,6€ IMEIOT aTOMBI AJIEMEHTA HEMETallIa
A)CIl B)N B)SI)F
2. ATOM KHCIIOPOZIA COJIEP)KUT Ha BHELITHEM CIIO€ HJIEKTPOHOB:
A)4Bb)6B)161) 32
3. Kaxk mmensiercs paauyc aroma B psaay K -Na- Li
A) He m3meHaATcs b) cHavyana yBenmduBaeTcCs, MOTOM yMeHbInaercs B) ymensmaercst ') yBenmanBaeTcst
4. BemecTBo C MOJSPHON KOBAaJCHTHOHN CBSI3bIO UMEET (hOPMYITY:
A) BaCl; B) PCl; B)Cl; I') Ba
5. BemectBo, Ha3piBaeMoe okcuaoM a3zora (1V), umeer popmyiy:
A) N20s B) N2Os  B) NO2 I') N2O
6. Cynbdar xeneza — 310
A) okcun b) conb
B) xucnora I') ocHOBaHUs
7. BwiOepute cpenu npuBeIeHHBIX GOPMYI GOPMYITY CYIb(QHUTA HATPUS
A) NazSOs b) NaSO4
B) NaHSO3 I') NaxS
8. Kakas u3 npeanioxeHHBIX peaklnii MPeCTaBIseT peakuo oOMeHa
A) FeO + H2S04 = FeSO,4 + H20
b) Fe + H,SO4 = FeSO4 + Hz
B) 3Fe + 20, = Fe,03
I') FeCOs = FeO + CO>
9. Kakoii U3 METa/UIOB HE pearupyeTt ¢ BOJHBIM PAaCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa’?
A) xene3o b) mens B) 3051010 I') muaK
10. Kakoe u3 mMpoCThIX BEIIECTB HEMETAIUIOB MPH KOMHATHOHN TEMIIepaType HaXOAUTCS B TBEPAOM COCTOSIHUUN?
A) tion b) marnuit B) xucnopox I') 6pom
11. OTtHOcHTENbHAS MONEKYJISIPHAS Macca CEPHOU KUCIOTHI PaBHA
A)49b)98B)561) 100
12. Maccogas 10Jis yriiepojia B KapOOHATe HATPHs paBHA
1)113% 2)246%
3)338% 4)451%
13. PacTBOp cepHOIi KUCIIOTHI OKPAlINBAET JAKMYC B:
A) cunnii b) xpacHbIit
B) zenensrii I') kopudHEBHIi IBET

Yacts b (YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE)

A|B
1. Kakoii OkcHJ] COOTBETCTBYET KaKoW Kuciore?
A) N2Os 1. HNO3
B) N2Os 2. NHs
3. NaN03
4. HNO;

Yacrtp 2
(3amaHus ¢ NOJHBIM OTBETOM)
C1. Hanuiure ypaBHEHUS peakluid, OTBEYAIOIINE CIEAYIOLIEH [IENOYKe MPEBPaIlCHUM:
HuHk —XJ0pua HUHKA — THAPOKCHT IIMHKA
C2. Paccuurarh Maccy, 00beM (H.y.) U KonuuecTBo BemecTsa 11 3+10%° mosekya SOs.
C3. 3akoHYUTH ypaBHEHUE B MOJICKYJISIPHOM BHUJIE, PACCTaBUTh KOA((MUIIMEHTHI U IPUBECTH €TO TAKXKE B
MOJIHOM U COKPAIlICHHOM HOHHOM BHJIE:
T'uapokcun Hatpus + cyabdar meau (1)
C4. PacctaBbre KO3 GUUHUEHTH METOAOM 3JIEKTPOHHOr0 OanaHca:
P+ 02 =P,0s5



9 knacc
Bxoanasi KOHTpO/IbHAsA padoTa
Bapmuanr 1

Yacmul. Tecmosvle 3a0anus ¢ 6b100pOM_00H020 NPABUTILHO20 OMEEHA.

1. 3apsja aapa aToMa paBeH YHCIY:
1) IpoTOHOB 2) 3NIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJio€ 3) HEHTPOHOB 4) SHEPreTHYECKUX YPOBHEH
2. B kakoM psay XHMHYECKHE JJIeMEHTHhl PACHOJIOKEHBI B MNOPS/AKe YCHJICHHS
HeMeTALJIMYEeCKUX CBOiCcTB?
1) N->P—As 2) AlI-Si—P 3)0—-S—-Se 4)Cl->S—P
3. B coenMHeHNHU HATPHS € XJIOPOM XMMHYeCKasl CBA3b
1) KoBaJIeHTHasI TTOJIApHAs 2) KOBaJCHTHAs HETIONSApHAs 3) MOHHAs 4) MeTaJuIndecKast
4. 3HaveHMe BbICLIEH CTeNeHH OKUCJIEHHS CePbl PABHO
D+5 2)+6 3)+4 4)+2
5. Kakoe U3 nepeunciieHHbIX BelECTB SIBJISIETCS MPOCTHIM?
1) okcung kamust  2) ammuak — 3) hochop  4) XI0poBOAOPO
6. M'uapokcuny menu (I1) coorBercTByer hopmyaa
1) CuOH 2) CuO 3) Cu(OH)2 4) Cu20
7. ®opMmy.Jia JieTy4dero BoJ0pPoIHOro coefuHenns gocdopa:
1)HD 2)HD 3)H3D 4)3H,s
8. B3aumojeiicTBHE IIUHKA ¢ COJITHOI KHCJIOTOI OTHOCHTCSI K peakusim
1) coemunenus  2) pasnoxkeHus —3) oOMeHa  4) 3aMeNICHHS
9. C pacTBOpOM rmIpoKCHIA KAJbIHUSA pearupyer
1)Cu 2)CaO0 3)H; 4)CO.
10. Ob6aagaer aMm(poTEPHOCTHIO BelleCTBO, (hOpMYyJia KOTOPOTro:
1) Cu(OH): 2) NaOH 3) AI(OH); 4) Mg(OH):

Yacme 2. 3a0aHu}l C KDAMmMKUM Omeemom uiu 6b150p0M HEeCKOJIbKUX RPABUIbHBIX OMEentoe6.
1.Ha3oBute BemecTBa, Gopmyssl kotopeix KNO3z, H2COs, BaClz, H2SO4, Ca(OH)2, MgO u
YKaKHUTE KJIACC HEOPraHUIECKUX COEJUHEHNH, K KOTOPOMY OHH OTHOCSITCSL.

2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

Dopmyaa DopMyJibl COOTBETCTBYIOIET0 IMAPOKCHAA
OKCH/IA
A. Li:O 1. 5OH
B. As;03 2. D(OH),
B. BeO 3. 9(OH)3
I".N20s 4. H202
5. HOO3
6. H2003

OrtBer:




KonTposbHast padoTa mo Heopranuueckoi xuMun, rema « Hemeranabn,
9 ki1acc

1 BapuanT
HNHcTpyKUus A8 y4ammxcst
Tecm cocmoum u3 wacmeii A, B u C. Ha e2o évinonnenue omeooumcsa 40 munym. 3adanusn
PeKoMeHOyemcs 6blnOJAHAMb NO NOPAOKY. Eciu 3a0anue ne yoaemcsa évinoiHums cpaszy,
nepeiioume Kk ciedywuemy. Ecau ocmanemcs epems, 6epHumecy K npOnyujeHHbIM 3a0aHUAM.

Yacts A

K kasicoomy 3a0anuto yacmu A 0anvt HECKOJIbKO OMEEM 08, U3 KOMOPHIX MOAbKO 00UH
npasunvublil. Boioepume sepnutii, no Bawemy muenuro, omeem.
Al. Annorponiabie Mmogudukanuu Gocdopa : a) Oeblii 1 YepHBIA; 0) aMa3 U TpaduT; B) KpaCHBIN
u Oemblif; T) okcun Gochopa
A2. O kucnopojie Kak 00 3JIeMEHTe TOBOPUTCS B MPEATIOKEHUU:

1) pacTeHus1, )KUBOTHBIEC U YEJIOBEK JBIIIAT KUCIOPOIOM

2) KHCIOPOJI BXOJIUT B COCTaB BOJIbI

3) MeIHbIE MOHETHI OKUCIISIIOTCS] KUCIIOPOJIOM BO3/1yXa

4) ropeHue MPOUCXOIUT B IPUCYTCTBUH KHCIOPO/Ia
A3.B kakoM psly IpeAcTaBiIeHbl IPOCThIE BEIECTBA-HEMETAILIIbI:

1) xJ10p, HUKEIB, CepedpPo 3) xene3o, pochop, pTyTh

2) anmas, cepa, KaJIbLIUi 4) kucnoposi, 030H, a3oT
A4. XuMuueckomy 35ieMeHTy 3-ro nepuoja V rpyiisl nepuoaudeckoii cuctemsl J.M1.Meneneesa
COOTBETCTBYET CXEMa PAaCHPEESICHUS JIEKTPOHOB IO CIIOSM:

1)285 2)23 3)2,8,3 4) 2,5
AS. Y 31eMeHTOB NOATPYNIIBI YTIepoaa C YBEIMYEHUEM ATOMHOTO HOMEpPA YMEHBIIAETCS:

1) aToMHBI# paguyc 3) 4KCcIo BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMax

2) 3apsiz azpa aToMa 4) 5NeKTPOOTPULIATETLHOCTh
A6. Haubonee npodHas XuMHYECKast CBSI3b B MOJIEKYJIe

1)F2 2)Cl; 3) O 4) N2
A7. B3zaumoneiictue docdopa 1 KHCIOpOaa OTHOCHTCS K PEAKIIHSIM:

1) paznoxenus 2) coenuHeHus 3) 3amenieHus 4) obmeHa
AS8. [Tpr3HaKoM peakuy MeX1y COJTHON KUCIOTON U IUHKOM SIBJISIETCS:
1) mosiBneHue 3anaxa 3) BBIZICIICHHE Ta3a

2) oOpa3zoBaHue ocagka  4) U3MEHEHHUE IBeTa pacTBOpa

A9. C yMeHbIIEHHEM MTOPSAIKOBOT0 HOMEpPa B A(TJIaBHBIX )IOArPYNIAaxX NEPUOAUYECKON CHCTEMBI
J.M.MeHeneeBa HeMeTaIUIMUECKUE CBOMCTBa XUMUYECKUX JIEMEHTOB !

1) He u3MeHst0TCA 3) U3MEHSAIOTCS EPUOJNUECKH

2) yCUITUBAIOTCS 4) ocnabeBaroT
A10. B kakoM psiiy IpeaCTaBJIE€HbI IPOCTHIE BEIIECTBAa-HEMETAILIIBL:

1) kucmopos, 030H, a30T 3) xxene3o, pocdop, pTyTH

2) anmas, cepa, KaJabIui 4) x10p, HUKEJh, cepedpo

Yacrs B.
B1. CokpameHHOMy HOHHOMY ypaBHeHnio Ba?*" + SO4% - BaSO4 cooTBeTcTBYeT (3amumiuTe
MOJIEKYJISIPHOE, TIOJTHOE HOHHOE M COKpAIIEHHOE MOHHOE YPaBHEHU ):
BzaumopeiictBue Mexay:
1) docdaTom OGapus U pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI

2) pacTBOpaMH cyibdaTa HaTpUS U HUTpaTa Oapus

3) pacTBOpaMu TUIPOKCHAA OapHUs U CEPHOU KUCIOTHI

4) xapOoHaTtoM Gapusi 1 paCTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI

B2. Kakoit 00bem ra3za ( H.y.) BBIISTHTCS MPH MOTHOM cropanuu 600 r yris?

Yacts C.



C1. Haiitu maccy comnstHON KUCTOThI, HeoOxonumoil s Heitrpanuzanuu 300 T 30%-Horo pactBopa
TUIPOKCUIA KA.

C2. OcyniecTBUTE CIEAYIONTYIO LEMOYKY MPEBPAIICHUN:

Cepa— oxcup cepsl (IV) — okcun cepsl (V1) —>cephas kucinora —>cynbdar oapust

ITepBoe ypaBHeHUE paccMoTpuUTe ¢ TOUkH 3penus OBP.

KountpoJabHas paéora no Heoprann4ieckoi xumum, rema « Hemeramibny,
9 kjacce

2 BapHaHT
NHCTPpYKUMSA I Y4AIIUXCS
Tecm cocmoum u3 yacmeit A, B u C. Ha e20 évinonnenue omgooumcs 40 munym. 3a0anus
PeKomenodyemcsa 6blnoaHAmMs no nopaoky. Ecnu 3adanue ne yoaemcsa evitnoinums cpasy,
nepeiioume K ciedyrouwiemy.Ecnu ocmanemcesa epemsn, 6epHumecs K RPORYULeHHbIM 3A0AHUAM.

Yacts A.
K kasrcoomy 3a0anuro yacmu A 0anvt HECKOJIbKO 0MEEM 08, U3 KOMOPHIX MOJIbKO 00UH
npasunvublil. Boioepume eepnutii, no Bawemy muenuro, omeem.
Al. AnnotponHsie Moaudukauu yriaeposa : a) 6enslidi U 4epHbIid; 0) anmas u rpaduT; B) KpacHbIN

u Oenbli; T) okewna pocdopa

A2. O KHCII0pOZIE€ KaK O IPOCTOM BELIECTBE TOBOPUTCS B IPEUIOKECHUU:
1) pacreHus, >KMBOTHBIE U YEJIOBEK JABIIIAT KMCIOPOIOM
2) KUCIOPOJI BXOJUT B COCTAB BOJbBI
3) OKCH/BI COCTOSIT U3 JIBYX JIEMEHTOB, OJUH U3 KOTOPBIX - KUCIOPOT
4) KUCIOpO BXOJUT B COCTAB XMMMUYECKUX COAMHEHUH, U3 KOTOPBIX OCTPOCHA JKHUBast
KJIETKa
A3. B atrome docdopa ob1iiiee 4Mciao 31EKTPOHOB U YUCIIO 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB COOTBETCTBEHHO
paBuel: 1)31u4  2)15us 3)15u3  4)31us
A4. CyMMa IpOTOHOB U HEUTPOHOB B aTOME YIJIEPO/AA PaBHBI:

1)14 2) 12 3) 15 4) 13
AS. KoBaneutuas noJsIpHad XUMHUYCCKas CBA3b XapaKTCpHA IJIs:
1) KCI 2)HBr  3)Ps 4) CaCl;

AG6. Peakius, ypaBaenue kotopoit 3Nz + Hz <=>2NH3z + Q , oTHOCAT K peakiusm:
1) oOpaTuMbIM, 3K30TEPMUUECKUM 3) oOpaTUMBbIM, SHAOTEPMHUYECKUM
2) HeOOpaTUMBIM, IK30TEpPMHUECKUM  4) HEOOPATUMBIM, SHIOTEPMUYECKUM
AT7. B3aumonencTBue yriepoaa u KUCI0poAa OTHOCHUTCS K PEaKIMIM:

1) paznoxenus 2) obmeHa  3) 3aMemIeHHUS 4) coenuHeHUs
AS8. I'opsimiast cBeua racHeT B 3aKpbITOI MPOOKOI OaHKe, TOTOMY UTO:

1) He xBaTaeT KUCI0poaa 3) noBeIIaeTCs COAepKaHUE a30Ta

2) MOBBIIIAETCS TEMIIEpaTypa 4) obpazyeTcs BOJSHOI map,

racsum niams
A9. Hemerannnueckue cBoiictBa B psiny anemenToB Si 2 P = S = Cl cinea Hanpago:
1) HE U3MEHSIOTCS 3) ocnabeBaroT
2) yCUIMBAIOTCS 4) U3MEHSFOTCS IEPUOTNIECKU
A10. KoBanieHTHast HEMOJISIpHAs XUMHUYECKas CBSI3b XapaKTepHa JJIA:

1) KCl 2)HBr  3)Ps 4) CaCl,

Yacrs B.
B1. Cokpamiennoe wonHoe ypaBuenue peakiun  Ag™ + ClI > AgCl
COOTBETCTBYET B3aUMO/ICHCTBHIO MEX/y PACTBOpaMHU (3aMUIINTE MOJIEKYJIIPHOE, ITOJIHOE HOHHOE U
COKpaIlleHHOE HOHHOE YPaBHEHUS):
1) xapGoHaTa cepedpa 1 COJITHOM KUCIOTHI
2) HuTpata cepedpa U CEpHON KHCIIOTHI
3) Hutpara cepeOpa U COISTHOM KHCIOTHI



4) cynbdata cepedpa 1 a30THON KHCIIOTHI

B2. Brrunciute Maccy xjopa, IpopearipoBaBIIEro ¢ ATIOMUHUEM, €CITU B PE3YJIbTaTE PEAKIIMHU
nonryueHo 26,7 r AlCls.

Yacts C.
C1. Haiitu maccy cepHOii KHCIIOTbI, HeoOxoauMoit i Heirpanuzauuu 200 r 20%-Horo pacTBopa
TUAPOKCH/IA HATPUSL.
C2. OcyniecTBUTE CIEAYIOUIYIO LIETIOYKY MPEBPALICHUN:
dochop — oxcun pochopa (V) - —>dochophas kuciora —>pocdat TuThs
IlepBoe ypaBHEHUE paccMOTpuUTE ¢ TOUKH 3peHust OBP.



Hpuioxkenne2. MeToanueckue MaTepUuaJIbI

Ypok xumuu 8 kaace. "Coan'’

Tun ypoka: M3ydyeHne HOBOro Marepuaa.

Bun ypoka: KoMOMHHPOBAaHHBIH.

emu ypoka:

o0pa3oBaTeNbHbIE: PACCMOTPETH KIACCU(PHUKAINIO, HOMEHKJIATYpy, CBOUCTBA, CIOCOOBI
MIOJIyYEHUSI HEOPTAaHUYECKOTO KJlacca COJIU; IIO3HAKOMUTD ¢ 00J1acTIMU IPUMEHEHUS COJIEH;

pasBuBaroIye: cOpMHUPOBAThH Yy 00yUarOIUXCS JJOTHYECKOE MBIIIJIEHUE, YMEHHE
CaMOCTOSITENIbHO MBICIIUTB, IepelaBaTh HH(OPMALIHIO;

BOCIIUTATEIbHbIE: C(POPMUPOBATH MMOJIOKUTEIIEHOE OTHOLLICHUE K U3YUSHUIO ITPEIMETA,
YMEHHE BBICIYIIMBATh CBOUX TOBAPHILEH, BOCIIUTHIBATh TBOPUYECKH MBICIIALIYIO JTUYHOCTD;

3agaun:

1. Jlath oO1iee MOHATHE COJICH.

2. Y CcoBepILIEHCTBOBATh HABBIKM KJIaCCU(UKALIMK, HOMEHKJIATYphl COJIEH.

3. Y3HaTh CBOMCTBA, OJyYEHHUE U IPUMEHEHHUE COJIEH.

4. BocnuThIBaTh 4yBCTBO I'OPJOCTH 32 IOJIY4EHHUE IIOBAPEHHOM COJIA B HAILIEM I'OpPOJIE.
OpranuzannonHas popma ypoka: HHIUBUAYalbHasl, IapHasl.

Texuonoruu oOyuenust: UKT, 371eMEeHTBI TEXHOJIOTHH Pa3BUTHS KPUTUYECKOTO MBIIIJICHHS.

Metoap! 00y4eHus: 00BSICHUTENFHO WILTIOCTPATHBHBIHN, YACTUYHO MOUCKOBEI O0ecreuenne
ypoka: texauueckoe: [IK, mpoekTop, 3kpaH; HariusaHoe: IPE3EHTALNs K YPOKY.

XoJI ypoka

1.Opranu3aniOHHbBI MOMEHT.
1. [ToaroToBka k BocpusTHio TeMbl. Llenenonaranue.

[TpoBepka goMariHero 3aaanus (onpeaencHue U3y4YeHHbIX HEOPraHUYECKUX BEIIeCTB) (CIaii
2). IIpoBepka nomarniHero 3aaanust (OnpeaeeHne H3yY4eHHBIX HEOPraHUIECKUX BEIECTB) (Caiia
2).

1.Kakue Kiacchl BEIIECTB BBI 3HaeTe?

2.Yto Takoe OKCHILI?

3.UTo Takoe OCHOBaHHS?

4.YT10 Takoe KUCIOTHI?

5.YT10 Takoe OCHOBHEIE OKCHUIEBI?

6.YTo Takoe KMCIOTHBIE OKCUIBI?

[ToaroroBka K BOCHPHUITHIO HOBOTO MaTepuaa OnpeAeuTh K KAKOMY KJ1acCy OTHOCSITCS

dbopmyIsl BemecTs (craiy 3).
K kakomy kiaccy coequHeHui oTHOCATCS (hopMyIibl BemecTB? HazoBuTe ux.

H2S04,Na20, H2CO3, Ba(OH)2, KOH, N205

[IpenonaBarens: O kakoM BeleCTBE UIET peub? (caaiig 4).

VY TpaBOSIHBIX KMBOTHBIX MOTPEOHOCTH B 3TOM BELIECTBE BelMKa. B Tex crpanax, rae aToro
BEIIIECTBA MaJIo, JIIOJH MpHOEeraiu K pa3IndHbIM cliocobaM 4ToOH! ... MenaHe3uiibl Kakaoe yTpo
WA MOPCKYIO Boay, B HoBoll 3enananu numty 3anmBaii MOpCKoi Bofoi, B CeBepHOll AMepuke
MHJEHCKIe MIeMeHa BHICYIIMBAIN MOPCKYIO KalycTy U J0OaBIsUIM €€ B MUILLY.

OOyyaroniuecs: BbICKa3bIBAIOT CBOU MPEIIOIOKEHUS.

IIpenonasarens: Koneuno, 3to conb. Mrak, Tema Hamero ypoka “Conun’

B xoae u3yueHust HoBOro MaTepuraia Mbl IOJKHBI HAYUYUTHCS COCTABIATH (GOPMYIIBI COJIEH,
JaBaTh UM Ha3BaHUS, IO3HAKOMUTHCS CO CBOMCTBAMU, CIIOCOOAMU MOTYYEHUs U IPUMEHEHUSI CoJler
(cmaiin 5, 6).

|.MI3yyenue HOBOro MaTepuaila.

[TpenonaBarens: [Ipu u3yueHnu HOBOro MaTepualia Mbl OyzieM MpUAEP>KUBATHCS IJIaHA,
MPEACTaBICHHOTO Ha cnaine: [lnan Ypoka:

1. Yro Taxoe conn?



Knaccudukanus comneit
HomeHnknarypa conen
®dusnuecKkue CBOMUCTBA
XHUMHYECKUE CBOMCTBA
ITomyyenue
IIpumeHeHue
Hexotopsie nunTepecHsie (GpakTb

B XO0JI€ YpOKa Bbl y3HaeM, KaKue BEIIECTBA SABJIIFOTCSA COJSIMU M KaK IPaBUJIBHO HAa3bIBATh
COJIU, U3yYUM CBOMCTBA, Y3HAEM IOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE.

JaBaiite mombiTaeMcsi nath omnpenencHue “Conu’, mpoaHaauzupyeMm, (GOpMyJBl U3 HYEro
COCTOSAT COJIH.

VYyamuecs BbICKa3bIBAIOT CBOU IPEAIIOI0KEHHUS.

[IpenogaBarens: Takum 00pa3oM, CONM - 3TO CJIOXHBIE BEIIECTBA, COCTOSIIHME M3 HOHOB
MeTaslla U KMCJIOTHOTO OocTaTkKa (cnany 8).

[TpenogaBarens: Haiinure cpenu dhopMyt BemiecTs - GOpMyIibl coseit (cnaiin 9).

Haitnure dopmynsr coneit: CO2, H2S04, Ca0O, BaSO4, K2S04, Fe(OH)3, HCI, MgCO3,
H20 Ilepexoanm Kk cienyromeMy MyHKTy Hamero miaHa “Knaccudukanus coneid”.

Ha xakue rpynmbsl MOKHO KJIaCCH(HUIIMPOBATH COJN?

VYyaiuecs: BbICKa3bIBalOT CBOU MPEANIONO0KEHHUSL.

[IpenonaBarenb: B 3aBUCMMOCTH OT KOJMYECTBEHHBIX COOTHOLICHHUWU B3SITOW KUCIOTHI U
OCHOBaHUS B PEAKIIUAX HEHTpaIu3aluu MOTyT 00pa3oBaThCs pasHbIe MO cocTaBy conu (ciaiia 10).

Conu genarcs: Kucible, CpeHUE, OCHOBHBIE, IBOMHBIE, CMEIIAHHbIE.

[IpenogaBarens: UTak, onpeaeneHne CpeIHUX, KUCIBIX U OCHOBHBIX cojeil (ciaiin 11).

Cpennue (HOpMasibHBIE) COJM - BCE aTOMBI BOJOPOAA B MOJIEKYJIaX 3aMEIIeHbl HA aTOMBI
metana(KC1) Kucneie comm - aTombl BOIOpoAa B KHUCIOTE 3aMEIICHBl aToMaMH MeTajlia
yacTuyHO(NaHCO3) OcHoBHBIE conu - rupokcorpynnsl ocHoBanus (OH-) yacTu4yHO 3ameleHsbl
kucinoTHeiME octatkamu (CUOH)2CO3

[IpenogaBarenb: A Tenepb NO3HAKOMHUMCS C OINPEAEICHUEM JBOMHBIX U CMELIaHHBIX COJEH
(cmaiin 12). /IBoitHbIE conM - B UX COCTaBE NPUCYTCTBYET JiBa Pa3JIMYHBIX KATHOHA, MOIY4arOTCs
KpUCTAJIIIM3alMell U3 CMEIIaHHOIO pacTBOpa COJIEH C pa3HbIMU KaTHOHAMH, HO OJMHAKOBBIMU
annonamiu. (KAI(SO4)2*12H20

CMerIaHHbIe COJM - B UX COCTaBE MPUCYTCTBYIOT /IBa Pa3In4HbIX aHHOHa (Ca™O™).

[lepexoauM K creayroniemMy MyHKTY Haiero mjaaHa “Homenknarypa coneit”. Hazpanus coneit
CTpPOMUTCS OT Ha3BaHUN KHCIOTHBIX OCTaTKOB. JlaBaiiTe, MmocMOTpuUM, Kak OyAeT Ha3BaHUE
BBITJIAJIETh HA3BaHUE Y CPEIHUX WM HOPMAaJIbHBIX colelt (ciaip 13).

Homenkiiatypa cpegHux conei:

1.Ha3BaHMe KMCIIOTHOTO OCTaTKa

2. HaumeHnoBaHue MeTauia B poautelibHoM maaexe. Hanpumep. MgCI2 - xopua maraus.

Kucnsie conu Oyaem Ha3bIBaTh BOT Tak (cnaig 14).

HomeHknarypa KuCIbIX COJIEH:

1. Yka3aTh Ha3BaHUE KUCIOTHOI'O OCTAaTKa

2. K Ha3BaHUIO KUCIOTHOTO OCTaTKa MPUOABUTh «THIPO-»

3. HaumeHoBaHue MeTasuia B pOJIUTEIBHOM Ta/Iexke.

Y OCHOBHBIX COJieii Ha3BaHUE BBITVIAIUT TaKUM 00pa3oM (criaiy 15).

Homenkiiarypa OCHOBHBIX COJIEH:

CONOAWN

1. K Ha3zBaHUIO KUCIOTHOTO OCTaTKa MPUOaBUTH " THAPOKCO-"
2. VYka3aTh Ha3BaHUE KUCIOTHOI'O OCTAaTKa
3. HanmeHnoBaHue MeTania B pOJUTEIBHOM MAJEXKE.

Hanpumep, Mg(OH)C1 - ruapokcoxiopu Marausi.

Hcxoas u3 3Tux npaBuil, cOCTaBbTe (HOPMYIIBI COTEH.

VYuarmuecs: cocTaBisitoT (OPMYJITbI, KOTOPBIE H300pakeHbI Ha (cmaiine 18).

CocrtaBuTth (OPMYITBI COJICH: HUTPUTA MarHusl, CHJIMKaTa HATpus, pocdaTa KaabIus.

CrnenyronM 3TarnoM Hamieil paboTel OyJeT 3HAKOMCTBO C (DU3MYECKUMHU CBONCTBAMHU
HEKOTOphIX cojeil. Takum oOpa3om, colu — KPUCTAIIIMYECKHE BEIeCTBA, B OCHOBHOM 0Oesioro
nBera. Mrak, conu xenesa - )KeITo - KOPUYHEBOTO LIBETA, & BOT COJIM MEJIU - 3€JICHOBATO - TOJIyOOro
ugeta (cnaiin 19). 1o pacTBOpUMOCTH cOJIU ACTAT (J1aBaiiTe MOCMOTPUM TaOJIUILy PACTBOPUMOCTH).

IIpucrtynaem K U3y4eHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.



PaccmoTpum peakiuu ¢ metauiamu. MTak, Kakabld JieBee CTOSIIMA METAT B pAdY
HaIPsDKEHUH BBITECHSET MOCIEAYIOIIMM U3 pacTBOpa ero coiu (cnaix 20).

N3y4nTh XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX COJICH.

a) B3aUMOJICHCTBHUE COJICH ¢ MeTaJJIaMH, 00pa3yeTcsl HOBast COJIb U METAJLI.

0) B3aMOJIEICTBHE COJIeH C KUCIOTaMu, 00pa3yeTcsl HOBasi KUCIIOTAa U HOBAs COJb

B) B3aMMO/ICHCTBHE COJICH C IIeTI0YaMu, 00pa3yeTcsi HEpacTBOPUMOE OCHOBAHHUE U HOBAs COJIb

T') B3aUMO/JICHCTBUE COJICH C COMISIMU, 00Pa3yIOTCS HOBBIC COJIU

J)pa3IoKEeHNEe HEKOTOPBIX CcojIei mpu HarpeBaHuu Kaxmas
peaKIus WLTIOCTPUPYETCS] YPaBHEHUEM XUMHUUYECKON PEaKIuu

Cnenyronuii Borpoc: Ilomydenne coseil crocoObl OCHOBAaHBI, HA XMMHUUYECKHX CBOWCTBAx
OKCHJIOB, OCHOBaHHM, KUCIIOT (ciaiin 24, 25).

CnocoOblI TOTyYEHUS COJICH:

.1.Kuciaora + ocroBanue = coip + Boga H2S504+2NaOH=Na2 SO4+2H20

2. Kucmora  + Merain = coab + BOAOPOL
2HCI+Zn=ZnCI2+H2

3. Kucnoratocuosuslii okcug =conb +Boga 2HCI+CuO=CuCl2+H20

4. Kucnora +coib = HOBas Kuciora+ Hosas coias H2S04+BaCl2=2HCI+BaS04

5.  OcHoBaHue+cojb = HOBOC OCHOBAHHE + HOBas COJIb

2KOH+CaS04=Ca(OH)2+K2S04

6. OcHOBaHME+KHUCIOTHBIH OKCHJI = COJIb +BOJIa

2NaOH+ SO3=Na2S04+H20

7.  KucaorHslil okcrg + oCHOBHBIN okcu = coiib CO2+Ca0O=CaCO3

8. Conpt+coinb = HoBas coJjib + HoBas coib KCI+AgNO3"AgCI+KNO3

9. Counp + MeTama = HoBasg conb + Metai1 CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Crnenyronmit Bonpoc miana “IIpumenenue conein”.

VYuyarnuecs 3acaylmuBarT COOOIIEHUE JOKIAIUYUKA O IPUMEHEHUH COJIM U JCNIAal0T
COOTBETCTBYIOIIME 3aMIMCU B TETPAIH.

[Ipenonasarens: Bel npociyianu HeOOIbIIOE COOOIIIEHUE O TPUMEHEHUN aHUITMHA, KaKue
3aIIUCH BBl BHECIIH B TETPAIb.

VYuyamuecs: oTBeUarOT U CMOTPAT (caiin 26, 27, 28, 29).

VYuyarmuecs 3acaymuBarT COOOIIEHUE JOKIAIUUKA O TIOJYYSHUH COJIU B HAIIEM TOpoJie 1
JIENIal0T COOTBETCTBYIOIINE 3aMHUCH B TeTpaau. PedsTa 3HaKOMSTCS C HEKOTOPHIMH UHTEPECHBIMU
daxramu (cnaiin 30,31)

[\YA 3akpenyieHue NporiIeHHOro MaTepHaia.

Jlns 3akpernieHus: 3HaHUH MpeAiararo BaM BBITOJHUTh XUMUYECKUH AUKTAHT. Beinatores
KapTOYKHU MO BapUaHTaM XUMHUYECKHI TUKTaHT o Teme: «Comnm». [IpounTtaiite BHUMATENbHO
TeKCThl. BcTaBbTe MpOIyIIEHHBIE CTI0BA, CIIOBOCOUYETaHHUS, (HOPMYIIbI. XUMHYECKH AUKTAHT TI0 TEME:
“Conu”

1 BapuanT
Nuctpykuus: [IpounTaliTe BHUMATEIBbHO TEKCTHI. BCTaBbTE MPOIYIIEHHBIE CIIOBA, CJIOBOCOYETAHUA,
(bopMybI.

1. ... -D3TO CIOXXHBIE BEMIECTBA, COCTOSIINE M3 HOHOB ... U KHCJIOTHOTO OCTaTKa.

2. Bermectso ¢ popmyioit Ah(SO4)3 nassiBaercs ...

3. Comny - KpHCTAJUITMUECKHE BELIECTBA, B OCHOBHOM ... I[BETA.

4. B3aumopaeHCTBHE CO IIENOYaMH BBIPAKACTCS YpaBHEHUEM:

2NaOH + CuCl; —... + 2NaCl

5. B npoMBIIICHHOCTH XJIOPH] HATPHSL CITYXKHT CHIPHEM JUISl TIOJTYYEHHUS ., TUAPOKCHIA HATPHS U
2 BapHuaHT
Wucrpykums: [Ipounrtaiite BHUMATENIbHO TEKCTHI. BeTaBbTe MpOIyIEHHBIE CIIOBA, CIIOBOCOYCTAHHS,
(bopMyIbI.

1. Coum — 3TO CJI0KHBIE BEIISCTBA, COCTOSIIHNE U3 ... U ....

2. Bemectso ¢ popmynoit Ca(NOs), HazbiBaercs ...

3. Ilo pacTBOPHMOCTH COJIU ACJAT: ., ., U ....
4. B3aumopeiicTBre KHCIOTH 1 OCHOBHOT'O OKCH/IA BBIPA)KAETCsl YPaBHEHUEM
2HCI+ CaO =...+ H20

5. Xnopu Kanus UCHOIb3YIOT B CEIBCKOM X034HCTBE Kak .ynoOpeHue.

IIpenogaBatens: OTBETHI K BOMPOCAaM XWMHUYECKOTO JUKTAHTA MPEACTABICHBI Ha crhaiine (cmaiim 32).



IIpoBeprTe MpyT y Ipyra ¥ MOCTaBbTE OLIEHKY

OTtBeThl

1 Bapuant 2 BapuaHT

.1.conmu metanna 1. NOHOB MeTaJuIa U KUCIIOTHOTO OCTaTKa

2. cynbdar amroMUHASA 2. HUTpAT KalbLUs

3. Gesoro 3.pacTBOpHUMEIE, HEPACTBOPUMBIE U MAJIOPACTBOPUMBIE
4, CU(OH)z 4, CaC|2

5. xJopa, cofbl 5. KanuiiHoe

HTtak, B X07le ypoKa Mbl JOJDKHBI ObLIM PACCMOTPETh HOMEHKJIATYPY U CBOMCTBA COJICH, yMETh
JlaBaTh Ha3BaHUs COJISIM, [IO3HAKOMUTHCS € 00JIACTAMHU IPUMEHEHUS COJIEN. MBI JOCTUTIIN 3TUX
neneun?

V. Pednexcus

IIpenogaBarens: B 3aKJIIOYEHUE YPOKaA IIPEAJIATAI0 BaM B [1ap€ COCTABUTh CTUXOTBOPEHUE —
CHUK- BEliH, KOTOpO€E CTPOUTCS 10 NpaBuiy (ciaia 33):

B nepBoii cTpouke TeMa Ha3bIBAE€TCS OJHUM CJIOBOM (OOBIYHO CYLIECTBUTEIbHBIM).

Bropast ctpouka — 3TO onucaHue TEMbI B ABYX CJIOBaX (ABYMs MpHJIaraTeIbHbIMHU).

Tperbs CTpOYKa — 3TO ONHUCAHME NEUCTBUS B PAMKAX 3TOM TEMBI TPEMs CIIOBaMU
(rmaronamu).

YerBeprast cTpoka — 3TO (pasza U3 YETHIPEX CIIOB, MOKA3BIBAIOIASI OTHOIICHUE K TEME.

[Tocneansist cTpoka — 3TO CHHOHUM M3 OJTHOTO CJIOBA, KOTOPBIM MOBTOPSIET CYTh TEMBI.

Hanpuwmep:

1.Conp

2. benas, kpuctaamdeckas

3.Comnurt, ynobpser, pacTBOpsieTcs

4.CoJib HAHOCHUT BpEJl 310POBBIO

5.Cenutpa

Vuyainuecs: COUNHSIOT CUKBEIH B nape, 10 KCJIaHUI0 3a4YUTBIBAIOT CBOU CTUXOTBOPCHUA

VI. Jomainee 3aganue. §22



Ypok xumuu 9 kjJace «XapakTepuCTHKA XMMHYECKOI0 3JIeMEeHTa M0 KHCJI0THO-OCHOBHLIM
CBOMCTBAM ero coeqnHeHuid. AM@oTepHbIe 3JeMEeHThD»

Tun ypoka: MI3yyeHre HOBOro Marepuaia.

Bun ypoka: KoMOMHHPOBAaHHBIN.

Lenu:

OO0yuaromas:

Axtyanuzanus 3Hanuit o [ICX3 , cBsA3U cO CTpOCHHEM aTOMa U 3HAYCHHUH IS
XapaKTEPUCTUKU COCAMHEHUN XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

PazpuBaromasi:

Pa3BuTne ymeHUs COCTaBIATh CXEMbl CTPOCHHS aTOMa U XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKUE
3JIEMCHTHI U X BAXKHCHUIIINE COCAUHCHUS.

BocnurarenpHast:

Bocnuranue uyBCcTBa MaTpuoTU3MA.

3amaun:

1.Jlatp ob1ee moHsATHE aM()OTEPHOCTH.

2.Y COBEpIIIEHCTBOBATh HABBIKU KJIACCU(DHUKAIIUA HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

3.Y3Hath cBOMCTBA aM(OTEPHBIX COCICHUA.

O6opynoanue: [ICXD3, noprpet .M.Menneneena.
Peaxtussl: mpocteie Bemiecta Al,Zn, cinoxueie BemtectBa: AlCI3 ZnCly, NaOH, HCI, Al 203, ZnO

Mertompl: pacckas, becea, CaMOCTOsTEIbHAS paboTa

XoJ ypoka :

1. Axryanusanus 3Hanuii no reme [1CX0.

2. HHCTpyKTaX MO BBIIOIHEHUIO CAMOCTOSTEIBHONW paOOTHI.

VYrny6nenue u pacuimpeHue 3HaHUM

3. BoinonHeHne caMoCTOATETLHON pabOTHI.

4. OO6cyxnenue pe3ynbTatoB. Koppekius 3HaHUH.

5. Pednexcus.

6. Hom.3an. §2 ymp 3,4 m;

Xox ypoka
1. Axryanusanus 3Hanuii no reme [1CX0.

Uro noka3zbiBaeT Ne mopsaAKoBbIN?

Yro nokassiBaeT Ne nepuona’?

Uro noka3zpiBaet Ne rpymmbl? J[j1st Bcex M 31€MeHTOB?

Kak onpenennTs BO3MOXHBIE CTETIEHH OKUCICHUS?

Kak n3menstorcs Me n HeMe cBolicTBa 371€MEHTOB B Ipymmax?

Kaxk usmensitorcs Me u HeMe cBolicTBa 371eMEHTOB B Iepuoax?

Ha xakue rpynmnbl eiasTcst OKCHUIbI UCXOISl U3 XUMHUYECKUX CBOMCTB?
Jaiite uM onpenencHusl.

Kaxk nokazarb xapakrep okcuaa?

2. WHCTpyKTaX 1O BBHITIOTHEHUIO CAMOCTOSTEIEHOW PaOOTHI.

JlaiiTe xapaKTepUCTHUKY XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB I10 TUIaHY.

Al — 1Bapuant u Zn- 2BapuaHT

Bcnomnum umo makoe amgpomepnocmu?

Kak cocmasumbs ypagnenue e3aumooeiicmeus KUCI0MHO20 U AMPOmepHo20 0Kcuoa co
wénounvio?

(obvscHeHue no aneopummy 6 npe3eHmayuu,)



Ilan XapakTepuCcTHKN XUMMYECKOT0 3JjieMeHTa ( cM.§2 y4eOHHK)

l.monoxenue snementa B [ICXD:

MOPSAAKOBBIN HOMED

HOMED T'PYIIIIBI, TOArpyIIa (TJIaBHAs WK TOOOYHAs)

HOMED nepuoaa, psl (UETHBINA WK HEUETHBIN)

2. cXeMa CTPOCHHUS aTOMa (603MOJICHbIE CIeNneHU OKUCIeHUS)

0 YPOBHSM

MOIYPOBHSIM

rpaduueckas cxema

3. xapaktep 3nementa( Me wim HeMe)

4. cpaBHEHHUE CBOWCTB C COCEISIMHU T10 TPYIIIEe

5. CpaBHEHHUE CBOICTB C COCENIIMU IO MEPHOTY

6. popMyIia U XapakTep OKCH/Ia, T0Ka3aTeIbCTBO XapakTepa (YpasHe s peakyull)

7. opMmysa u xapakTep rHIPOKCH/IA, T0KA3aTEIbCTBO XapakTepa (YpasHenus peakyuil)
8. popmyra u xapakTep JeTy4ero BOAOPOAHOTO COSINHEHHSI, JOKAa3aTEIbCTBO XapaKTepa
(vpaenenus peaxyuir)

3. BpInosiHeHHe CAMOCTOATEIbHOH PadoTHhI.

Al Zn

Il mepuogp, Il rpynma, rmasHast moarpymma | IV mepuon, |l rpynma, no6ounas noarpynmna

+13) ) ) +30)) ) )
283 28182
1522 5?2 p 63 523p? 1522 5% 2 p® 3 s2 3 pb301%4s?
S S
1 1l
L 11 | | | | | Lt rbp bl
T
Merann amghomepen Merann amghomepen
MerTamm4eckne CBOWCTBA MeTaJUIMIeCKHUEe CBOHCTBA
B< Al< Ga > Zn> Cd
Merannuueckue cBoMcTBa METaJUTM4YEeCKHE CBOMCTBA
Mg > Al >Si Cu< Zn < Ga
Al ;0s—oxeun amgpomepen Zn0 — oxeua amgpomepen
OCHOBHBII XapakTep OCHOBHBIN XapakTep
Al ;03 + 6H Cl — 2AICI3 +3H2 0 ZnO+2HCl — ZnCl2+H20

Al ;03 + 6H* + 6ClI~ —»2AI%* + 6 CI-+ 3H2 | ZnO+2H*+2 Cl"— Zn%*+2Cl "+ H20
O
ZnO+ 2H* — Zn?** + H20

Al ;03 + 6H" — 2AP" +3H20 KucnotHslit xapakrep
KucnotHslil xapakrep
Al 203+ 2 KOH —2KAl O+ H20 ZnO+2 KOH — K2ZnO2+ H20
+ - + - -
él 203+ 2K +20H —2K* + 2102 + H2 | 76 5 e 4 000 -5 2 K+ Zn022™ + H20
Al 03+ 20H —2Al Oy + H20 ZnO +2 OH — Zn022- +H20
Al (OH)3 — ocHOBaHHe am(poTepHOE Zn(OH)2 — ocHoBaHme am(oTEepHOE

Al (OH)3 +3H Cl — AICIz+3H20
Al (OH)3 +3H* + 3CI" —»AP* + 3CI"+ 3H2 | Zn(OH)2 + + 2H Cl — ZnCl2 + 2H2 0
(0]




Al (OH)3 +3H" — APF* +3H20

Al (OH)3 - kuciora

IIpu cnnaBiaennn

HAIO; + KOH —KAI O+ H2 0

HAIO; + K* + OH" —»K* + Al O+ H20
HAIO; + OH — Al O+ H20
B pacrBope

Al (OH)3 + KOH —K[Al (OH)4]
Al (OH)3 + K*+OH —K*+
OH)4'

Al (OH)3 + OH —Al (OH)4

Al(

Zn(OH)2 + +2H*+2 ClI"— Zn?* +2Cl-+2H20
Zn(OH)2 + OH — Zn?* +2H20

Zn(OH)2 - kucaoTa
IIpu cruiaBjieHUH
H 2Zn 0>+ 2 KOH — K2 Zn O+ 2H2 0

H,Zn0x+ 2 K * +20H —2 K* +Zn O, 2, 2H20

H,Zn 0.+ 20H — Zn0O; 2, 2H20

B pacrBope
Zn(OH)2+ 2KOH —K 2 [Zn ( OH)4]

Zn(OH)2 + 2K *+20H" —2K * + Zn ( OH)s>
Zn(OH)2 + 20H" —2Zn ( OH)4*

Het netydero BOJOPOIHOTO COETMHEHNUS

Her nerydero BOJOpogHOTO COCTUHEHHUS

4. OOcy:xxnenue pe3yabraToB. Koppexuus 3HaHuMii.

3axpennienue npoucxooum 8o 8pems camMoCmoAmMenbHOL pabomol.

5. Pedaexcus
CocraBbTe Qopmyny:

METaXKEJIC3HOM KHCIOTHI
metadeppaTa HaTpUs

6. Hom.3am. §2 ymp 3,4 m;

amdoteproro okcuza xenesa (111)

Mognucaro undposoii nognucbto: MKOY "COLL Ne
5T. AI3BAMAI"

DN:
1.2.840.113549.1.9.2=3813000443-381301001-381
301280120, email=nruo1@yandex.ru,
1.2.643.3.131.1.1=120C3030333831333030303434
33,1.2.643.100.3=120B3035313236333833323332,
1.2.643.100.1=120D3130323338303138393238323
8, title=[lnpextop, 0=MKOY "COLLU Ne 5T.
AN3AMAIN", street=YJ1 TEPBOMAWCKAA, AOM 61,
|I=An3amait, st=38 VipkyTckasa obnactb, c=RU,
givenName=lanuHa BnagumuposHa, sn=Ceposa,
cn=MKOY "COLLl N2 5 . AIBAMAI"
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