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1. ITosicHUTebHAS 3aNMHCKA

PaGouass mporpamMmma pa3paboTaHa Ha OCHOBE TpeOOBaHUN K IIAHUPYEMBIM pe3yJbTaTaM
OCBOCHHSI OCHOBHOM 0o0Opa3oBarensHoi porpammbl MKOY COIII Ne 5 r. Anzamaii, peanu3yromumii
®I'OC Ha ypoBHE OCHOBHOI'O 00111€T0 00pa3oBaHUsI.

Ucnonvzosanue obopyoosanus «Touxa pocmay npu peanrusayuu oannou OIl noszsonsem
€030amb YClO8USL:

- 0151 pacuupenUs COOePHCaAHUS UKOILHO2O XUMUUECKO20 00PA308AHUSL,

- 0111 NoGblUleHUs NO3HABAMENbHOU AKMUBHOCU 00YUAIOWUXCS 8 eCMeCmE8EeHHO -HAYYHOU
obracmu;

- 018 paszeumusi JUYHOCMU peOéHKA 6 npoyecce O0OYHeHUus XUMUu, e20 CnocoOHocmell,
Gopmuposanus u y0081emeopeHus CoOyuanIbHO 3HAYUMbIX UHMepeco8 U nompedHocmel;

- 01151 pabomosl ¢ 00APEHHLIMU UWIKOIbHUKAMU, OPSAHU3AYUU UX PA3GUMUSL 8 PA3TUYHBIX 00 -
nacmsax ob6pazoeamenvHoll, MeopuecKoll 0esmeabHOCmU.

PabGouyas mporpamma BKiIOYaeT cebsi  coAepKaHHE, TEMaTH4YeCKOoe IUIaHUpOBaHUE,
IUTAHUPYEMbIe PE3yJIbTaThl OCBOCHHUS yYaIIMMHICS OCHOBHOM 00pa30BaTebHOM MPOrpaMMbl OOIIIETr0
o0Opa3oBaHMsI.

[Tpunoxenue Ne 1. OrieHOYHBIE MaTEpUATIbI.

[Tpunoxenue Ne 2. Metonnueckue MaTepualsl.

KomnuectBo y‘le6HBIX 4aCOB, Ha KOTOPLIC paCCUMTaAHa IIporpaMma:

8 Kimacc 9 kmacc
KoJinuecTBo yueOHBIX HEJIEIb 34 33
KonmnuecTBO 4acoB B HEEIIO 2 4y/Hen 2u/Hen
KonmduecTBO 4acoB B T'OJ 68 66

YpOBEHb MOATOTOBKH y4YalIuXcs - 0a30BbIN

MecTo nipeamera B yaeOHOM IJIaHe - 00s3aTeNbHAs 9acTh.

YaeOHUKH:

1) Tabpuensu O.C. Xumus. § knacc: yueOH. 11t odmeodpazopat.yupexaenuit / O.C.
['a6puensa. — M.: Ipoda, 2019. — 286 c.

2) Tabpuensn O.C. Xumus. 9 knacc: yueOH. s obmeodpaszoBat.yapexaenuii / O.C.
['abpuensn. — M.: Jlpocda, 2019. — 319 c.



2. Copnep:xanue
8 Knacc

Tema 1. BBenenue B xummnio (6 4)

XuMus — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBax W NpeBpameHuax. [loHATHE 0 XMMHUYECKOM
aIIeMEeHTe U (popMax ero CymiecTBOBaHHUS: CBOOOAHBIX aTOMAX, IPOCTHIX U CIOKHBIX BEILIECTBA

[IpeBpamienus BemecTB. OTIMYME XUMUYECKMX peaKkUUid OT (pu3nueckux spiaeHuil. Poib
XMMHH B )KM3HU YEJIOBEKA.

Kpatkue cBeneHus W3 HMCTOPUM BO3HMKHOBEHUS W pa3BUTHsA XuMHH. [lepuon anxumuu.
[Tonstue o punocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputne xumun Ha Pycu. Posb oTedecTBeHHBIX
YUEHBIX B CTAaHOBJICHMM XMMHUYECKON Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytieposa, /. U.
Menneneesa.

XuUMHYEeCcKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMUMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKAEHUE MX Ha3BaHUM.
Xumuueckne Gpopmynbl. MHAEKCH U KodhdunreHTsl. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAS U MOJICKYJIIpHAs
Macchbl. Pacuer MaccoBO# 101 XMMHYECKOI0 JIEMEHTA 10 (hOpMYyJie BELIECTBA.

Ilepnonnueckas cucremMa xumudeckux anemeHToB [I. 1. Menneneesa, ee cTpyKTypa: Mable
U 00JbIlMe Nepuo/ibl, TPYMIbI U MOATPYIIHI (Iy1aBHas U nodoyHas). Ilepuonuyeckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE 110COOME 115 MOTYUYEHUS CBEJEHUH O XMMHUYECKUX IEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxzaeHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOW Macchl BELIECTBA I10
ero XxuMudeckoi (opmyse. 2. Beruucienne MaccoBoil 1011 XMMHYECKOI'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 110
ero ¢hopmyre.

IpakTnyeckasi padora Ne 1

[IpaBuna TeXHMKU O€30MACHOCTH TpH paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHere. JlabopartopHoe
o0opy0BaHUE U O0PAIICHUE C HUM.

IIpakTnueckass padora Ne 2

HabGnronenue 3a ropsieii CBE40i.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX JIeMeHTOB (8 u)

AToMBl Kak (opMa CyIIECTBOBAHHS XUMHYECKHX JJIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O
CTpoeHHH aToMOB. Jloka3aTenmbCTBa CIOXKHOCTH CTpoeHuss aTtomoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHast MOZIENb CTPOECHHS aTOMA.

CocrtaB aTOMHBIX siiep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAA aTOMHAs Macca. B3auMocBsi3b
MOHATUN «TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASA aTOMHASI MacCay.

M3meHeHue ynciia TpOTOHOB B SIAPE aToMa - 00pa30BaHHE HOBBIX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3meHenue ymcna HEUTPOHOB B sApe aromMa - oOpa3oBaHue wu30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpPENEIICHUE MOHATUS «XUMHUUYECKUU BJIEMEHT». M30TOombl Kak pa3sHOBHUIHOCTA aTOMOB OJHOIO
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE >IEKTPOHHBIX O0OJOYEK aTOMOB XHMMHUYECKUX 3ieMmeHToB Nel-20
nepuoandeckorn cucremsl J[. M. Menneneesa. IloHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuognueckas cucrema xumuueckux snaeMeHToB [[. M. MeHneneeBa U CTpOEHUE aTOMOB:
(bu3nUecKuil CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpaA AIIEMEHTa, HOMEepa IPYIIbl, HOMEPa Mepro/a.

N3MeHeHne 4ucna 3JEKTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOIO
dlIeMEHTa - OOpa3OBaHME TOJOKHUTEIBHBIX M OTPUIATENBbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMH METAJUIOB M HeMeTauioB. [IpUYMHBI M3MEHEHUS METAJIMYECKUX M HEMETaJUIMYECKUX
CBOICTB B IlepHOJIaX U rpymnmax.

ObpazoBanue OuHapHbIX coeauHeHui. IloHaTtue o0 MOHHOHN cBsizu. CxeMbl 0Opa3zoBaHUs
MOHHOM CBSI3U.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co00i - 00pa3oBaHme
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCTHIX BellecTB. KoBasieHTHas HEMOJISIpHAsi XUMUYECKas CBS3b.

ONEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XUMHUYECKHX 3J1€MEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy co00i - 00pa3oBaHue
OWHApHBIX COCAUHEHUN HEMETaJUIOB. OJEKTPOOTPUIATENbHOCTh. [lOHSATHE O KOBaJICHTHOMN
MIOJISIPHOM CBSA3HU.



B3anMopeiicTBHEe aTOMOB XMMUYECKHX DJIEMEHTOB-METAUIOB MEXIYy co00i - oOpa3oBaHue
METaJJTMYECKUX KpUCTaJIoB. [IoHATHE O METAINIMUECKOM CBSI3U.

JdemoncTpanmuu. Mojaenu aToMOB XUMHUYECKUX »djeMeHTOB. Ilepuonuueckas cucrema
xuMmuueckux syeMenToB M. Y. Menneneena.

Tema 3. IIpocTbie BemecTBa (54)

[Tonoxxenne MeTayioB U HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB /[l.
N. MenneneeBa. BaxHeline NpocThie BEIIECTBA - METAJJIBI: KEJI€30, AIIOMHHUN, KaJbIUi,
MarHui, HaTpui, kamuid. O0mume Gusndeckre CBONCTBA METAILIOB.

Baxkneilimme mnpocTeie BemiecTBa - HEMETANbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCIOPOJa,
BOZIOpOJa, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yriepoma. CriocoOHOCTH aTOMOB XHMMHUYECKHUX JIIEMEHTOB K
00pa30BaHMIO HECKOJBKUX TMPOCTBIX BEMIECTB - QJUIOTPOMNUA. AJUIOTPONHBIE MOIU(UKAIIN
KHCIIopoaa, ¢ocdopa U oyioBa. MeTauimueckue U HeMETAJUTMIECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTD JAEICHHS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbl 1 HEMETaJLIbI.

[Tocrosinnas ABorajnpo. KomnuectBo BemectBa. Mo, MonsipHast macca. MossipHbIii 00beM
razoo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJTUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb M KUJIOMOJb,
MUUTUMOJISIPHAS U KHJIOMOJISIpHAs MaccChl BEIECTBA, MIJITUMOJISPHBIM U KUJIOMOJIIPHBIA 00BEMBI
ra3o00pa3HbIX BELIECTB.

Pacuersl ¢ wucnonb3oBaHWEM IOHATUH «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJSpHAs Maccay,
«MOJIIpHBIN 00BEM Ta30B», KIIOCTOSTHHAsT ABOraapoy.

PacuerHble 3an1aum. 1. Berancienne MOIIpHOI MacChl BEUIECTB M0 XUMHUYECKUM (HOpMyJIaM.
2. Pacyersl ¢ HCIIOJIB30BAHUEM MTOHATHH «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», KMOJISIPHASI MACCay, «MOJSPHBIN
00BEM Ta30B», KIIOCTOSIHHAST ABOTaApO».

JdemoncTpanun. Hekotopbsle MeTanabl U HEMETaJUIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 MOJb.
Moens MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEILECTB.

Tema 4. CoennHeHHs] XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (17 u)

Crenenp okucneHus. OnpeneneHue CTENEHH OKUCICHHS JJEMEHTOB 10 XUMHYECKOH
dopmyne coemunenus. CocraBieHue Qopmyn OWHApPHBIX COENWHEHWH, OOl crmocod wux
HasbIBaHUs. BUHApHBIE COETMHEHUS: OKCHIBI, XJIOPHIBI, cynb(uasl u Ap. CocTaBieHne ux Gopmy.
[IpencraBuTenn OKCHIOB: BOJA, YIJICKUCIBIA a3 W HEramieHas W3BeCTh. lIpeacTaBuTeNn JeTydnx
BOJOPOIAHBIX COETMHEHUI: XJIOPOBOIOPO U aMMHAK.

OcHoBaHUs, WX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMH B Boje. Tabmuia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coyied B Boze. [lpeacraBuTenu imienodei: TUIPOKCUIBI HATPHS,
Kaus W Kanpuus. [loHATHE O KadyecTBEHHBIX peakuusx. Muaukatopsl. M3MeHeHue OKpacku
MHJUKATOPOB B IEJIOYHOM Cpele.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kinaccudukanuus kucnot. [IpeacraButenu KUCiIoT: cepHas,
coJisiHasi U a30THasA. I3MeHeHne OKpacKu MHIIUKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Coun Kak TpOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. MIX cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh coJieit
B Bozie. [IpeacraBurenu cosei: Xxopua HaTpusi, KapooHat u (ocdar kanbius.

AMOp}HBIE U KPUCTAIIIMIECKUE BEIIECTRA.

MexMOJIEKYJIApHbIE B3aUMOAEHCTBHS. THIIBI KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAS, aTOMHAs,
MOJIEKYJISIpHAsE U MeETaJUIM4ecKass. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAIITMYECKHX
PEIIETOK.

BemecTtBa MONIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJist
BEILIECTB MOJIEKYJIIPHOT'O CTPOCHUSI.

UYuctele BemiecTBa U cMecu. [Ipumepsl )KuIKUX, TBEPIABIX U ra3000pa3HbIX cmeceid. CBoiicTBa
YHCTBIX BEIIECTB U cMecei. X coctaB. MaccoBas 1 00beMHas 10U KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIC C MCIIOJIb30BAHUEM TTOHSITHS TOJISI.

Pacuérnnle 3agaun. 1. Pacuer MaccoBOil 1 00BEMHON JTOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEILECTB.
2. BpluucieHne MaccoBOM [0JIM BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO HM3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOrO
BeIllECTBA W Macce pacTBopuTens. 3. BelunMcieHMe Macchl pPAacTBOPSEMOrO BeEIIeCTBA U
pacTBOpUTEIIsl, HEOOXOIUMBIX JIJISI TIPUTOTOBJICHUS OMPENEIECHHOW MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM
MacCOBOM J10JIel pacCTBOPEHHOIO BEIECTBA.



JdeMoHcTpanmu. OOpa3ubl  OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMH M  cojedl. Moxenu
KPUCTAJIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpus, anmasza, okcuzpa yriaepoga (IV). CnocoOsl
paszaesieHus CMecei, IUCTUILIALUS BOJIBI.

JlabopaTtopHble ombIThl. 1. 3HaKOMCTBO C OOpa3uaMu BEIIECTB pa3HBIX KJIAcCoB. 2.
Pa3znenenune cmeceit.

IIpakTnuyeckass padora Ne 3.AHann3 MOYBHI U BOJBI.

IIpakTnueckass padora Ne 4.[Ipurorosienue pacrBopa caxapa C 3aJJaHHON MacCOBOW J10JIeH
PAcTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Tema 5. H3MeHeHus, npoucxoasiuue ¢ Bemecrsamu (12y)

[TonaTue gABIeHUN Kak WU3MEHEHUM, MPOUCXOASAUIMX C BEIeCTBaMU. SIBJIEHUS, CBA3AHHbBIE C
M3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOr'0 CTPOEHHUS BEIIeCTBAa MU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (usnueckue
aprneHusi. Dusznueckue SBICHUS B XUMUU: AUCTUIULSIIMS, KPUCTAIIM3allMs, BBITapUBAaHUE H
BO3TOHKA BELIECTB, IIEHTPU (pyrupoBaHHe.

SIBneHus, cBA3aHHbBIE C U3BMEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMHUUYECKUE peakuuu. [IpusHaku u
yCIIOBUSI IIPOTEKaHUs XMUMHUYECKUX peakuuil. [loHsaTre 00 3K30- M SHIOTEPMHUECKUX PEAKIMSIX.
Peakuuu ropeHus Kak 4acTHBIN Cilydyail 5K30TEpMUUYECKUX PEAKIUH, MPOTEKAIOIIUX C BbIIECJIEHUEM
CBeTA.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIECTB. XHWMHMYECKHE YypaBHEHHS. 3HAUYEHHE WHJIEKCOB U
k03 puureHToB. CocTaBieHNE YPaBHEHUI XUMHUECKUX PEAKIIUM.

Pacuersl mo XuMHYECKMM YpaBHEHMsM. PelieHue 3agad Ha HaxoXIEHHE KOJMYECTBA
BEIIECTBA, MAacChl WM 00bEMa MPOAYKTAa PEaKLUU MO KOJIMYECTBY BEIIECTBa, Macce UJIM 00beMY
HCXOJHOTO BeulecTBa. PacueTbl ¢ MCIOJIb30BAHUEM IMOHATHUS «I0Js1», KOIAa UCXOJHOE BEUIECTBO
JJaHO B BUJIE€ pacTBOpa C 3a/JlaHHOM MacCOBOM J0JIed PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA WIM COHEPKUT
ONpPENENCHHYIO JI0JII0 TPUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. IloHsatne o ckopocTm XuMHUYecKHMX peakuuid. KarammsaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakuun coeaunenus. KaranuTuueckue M HeKaTamuTHueckue peakuuu. OOpaTtumble u
HEOOpaTUMBIEC PEAKITUH.

Peakuuu 3amenienus. DIEKTPOXUMUYECKUM Psil HANPSHKEHUH METaJJIOB, €ro MCIOIb30BaHUe
JUISL TIPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS pPEAKIM MeXAy MeTaulaMd U pacTBOpPaMu
KHUCIIOT. Peakiiuu BBITECHEHHS OTHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYrUMH METajljlaMH.

Peakiun oOmena. Peaxknum He#Tpanu3anuu. YcloBHs TPOTEKaHUs peakuuii oOMeHa B
pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XuMu4eckux peakuui (10 NPU3HAKY «UHUCIO M COCTAB HCXOJHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB DPEaKIMM») Ha IpUMEpPE CBOWCTB BOABI. Peakius pasiioKeHHs - AJIEKTPOJIN3 BOABI.
Peakiuu coenuHeHus - B3aMMOZEHCTBHE BOJBI C OKCHJIAMU METAJJIOB M HemeraylioB. [lonstue
«rugpokcuasl». Peaknum  3amelieHuss - B3aUMOJEGHCTBHE  BOABI C  ILIEINOYHBIMM U
HIeJIOYHO3EMENbHBIMH MeTajulaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha nmpuMepe THApon3a cyibhuaa amoMUHUS
1 KapOu1a KaJIbIlus).

Pacuyérnble 3ana4u. 1. Beluucienre no XUMHYECKMM yPaBHEHHUSAM MAacChl MM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA 10 M3BECTHOW Macce WJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO M3 BCTYIMAIOIIUX B PEAKLUIO
BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BulumciieHue macchl (KOJMYecTBa BEIECTBA, 00beMa)
NPOAYKTa PEAKUUHU, €CJIM U3BECTHA MAacca HMCXOJHOrO BEIIECTBA, COAECPKAILErO OMpPEAeIEHHYIO
JIOJTIO TIpUMeceid. 3. Brlunciaenue Macchl (KOJIMUeCTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOYKTa PEaKIMH, CIIN
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10J1s1 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JdemoncTpaumnu. [Ipumeps! ¢usuueckux sBiIeHU; a) niaBjieHue napaduna; 6) muddysus
JQYUIMCTBIX BEIIECTB C TOpSILEH J1aMIIOUYKM HakanuBaHus. IIpuMepbl XMMUYECKUX SIBJICHMN: a)
ropeHre MarHus; 0) B3aUMOJEWCTBHUE COISHOM KHCIOTHI C MPaMOpPOM HMJIM MEJIOM; B) MOJydyeHHe
ruapokcuaa meau (I1); r) pactBopeHne nMoayuyeHHOro rUAPOKCHIa B KUCIOTaX; J1) B3aUMOJICUCTBUE
okcuna meau (II) ¢ cepHOll KMCIOTOM NpH HarpeBaHUM; €) pas3JIoKEHHE MepMaHraHaTa Kajus; i)
B3aMMOJICHCTBHE Pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJUIaMHU.



JlabopatopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTM MCIAPEHHs BOJABI M CHOUPTA IO
MCUE3HOBEHUIO UX Kalenb Ha GMIbTpoBasibHON Oymare. 4. OkuciieHre MeAy B IJIAMEHU CIIUPTOBKHU
Wi ropeiakd. 5. IloMyTHeHHEe H3BECTKOBOH BOIBI OT BBIIBIXa€MOrO YIJIEKUCIOro rasa. 6.
ITomyueHue yriekucioro raza B3auMOAEHCTBUEM COZBI M KMCJIOTHL. 7. 3aMeIleHre MEAU B PacTBOPE
xnopuaa meau (I1) sxenesom.

IIpakTnueckass padora Ne S.IIpu3Haku XUMUYECKUX PEAKLIUM.

Tema 6. Teopuss DJJIEKTPOJUTHYECKON JHCCONMANMH M CBOWCTBAa KJIAacCOB
HeopraHu4yeckux coeannenuni (19 u)

[TonsiTe 00 DJIEKTPOMMTHYECKOH AMCCOIUAIMHU. OIJEKTPOJUTHI W  HEIJIEKTPOIHTHI.
MexaHu3M JUCCOUMAIMUA  BJEKTPOJIMTOB C PAa3JIMYHBIM THUIOM XHUMHUYECKOW CBs3u. CTeneHb
AIIEKTPOIUTHYECKOH nucconnanuu. CuiabHbIe U cllabble 3JIeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJOXKEHUS TEOPUHU DIIEKTPOJUTUUECKON nauccoruanuv. VOHHBIE ypaBHEHUS
peakiuid. YCIoBHS MNPOTEKAHHUS PEaKIMU OOMEHa MEXKAy OHJIEKTPOJUTaMU 10 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX MpeICTaBICHUMN.

Knaccugukanus HOHOB 1 UX CBOHCTBA.

Kucnotel, ux knaccupukanusg. [luccormumanusi KHCIOT M HMX CBOICTBA B CBETE TEOPUHU
EKTPOIUTHYECKON Juccouuanud. MONEKyJsspHble M HMOHHBIE YpaBHEHUS pPEaKUUHd KHUCIOT.
B3auMoneiicTBue KHCIOT C MeETaUIaMH. OJEKTPOXUMUYECKMHM psJ HaANpsHDKEHUH METalloB.
B3aumoneiicTBHEe KHCIOT C OKCHAAMU METAJUIOB. B3anMonelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSAMH -
peakius HeWTpanm3anuu. BsaumopelcTBue KHCIOT ¢ coisiMd. Mcmonmb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JUUIS XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, ux knaccupukanus. {uccounanys OoCHOBaHUN M MX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUUECKON Jucconuanuu. B3auMojelcTBHE OCHOBAaHMN C KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMU
oKcuaamu U coisaMu. Mcnonb3oBaHue TaOauIbl pACTBOPUMOCTH JUJISl XaPAKTEPUCTUKN XUMHUYECKHX
CBOMCTB  OCHOBaHMH. Pa3jokeHMe  HEpaCTBOPUMBIX  OCHOBAaHMI  IIpM  HarpeBaHUMU.
Comm, ux kiaccupukauus ¥ IUCCOIMALUAS PA3JIMYHBIX TUTOB cojeil. CBOHCTBa coiieii B CBETE
TEOPUH DSJIEKTPOJIMTUYECKOM JAucconnanuu. BsaumopnencrBue coyied € MeTajulaMM, YCIOBUS
NPOTEKAHUsI ATUX peakuuil. BzaumojeilcTBue cojiell ¢ KUCIOTaMHM, OCHOBAHUSMHU U COJISIMU.
Hcnonb3oBanue TabIMIBI pACTBOPUMOCTH JJI XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0meHne cBeAeHUH 00 OKCHIaX, UX KJIacCH (PUKAIMKA U XUMHYCSCKUX CBONCTBAX.

['enernueckue psaabpl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTnueckas CBA3b MEXAY KIAacCaMH
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakiu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuum noHHOro OOMEHa W OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakiuu. CocTaBiieHHe
YpaBHEHHI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOIOM 3JIEKTPOHHOrO OaaHca.

CBoiicTBa MpOCTBIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETa/uIOB, KHCJIOT M COJEel B CBETe
MPEACTaBICHUN 00 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IIPOI[eccax.

JdemoncTpanuu. lVcnbiTaHue BeleCcTB M MX PACTBOPOB HAa  AJIEKTPOIPOBOJHOCTb.
3aBUCHMOCTb JJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHIEHTpauuu. Bsaumonencrsue
[IMHKA C CepPOM, CONISTHON KuCIoTou, xaopuaom menu (I1). 'openne maraus.

JlaGopaTtopHble onbIThl. 8. Peakuuu, XapakTepHble I pacTBOPOB KHCJOT (COJITHOW WM
cepHoit). 9. Peakuuu, XxapakTepHble sl paCTBOPOB IiesioueH (TUIPOKCUI0B HaTpust UiK Kasus). 10.
[TonyueHnne u cCBOMCTBa HEpPACTBOPUMOrO OCHOBaHHWA, Hampumep rujpokcuaa meau (II). 11.
Peakiuu, xapakTepHbie JJisi pacTBOpoB cosiekt (Hampumep, 1 xjaopuaa menu (11)). 12. Peakuwu,
XapaKTEpHbIC [UII OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, I oOkcuaa Kameius). 13. Peakium,
XapaKTEPHBIE I KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HAIIpUMeED, JJIsl YIIIEKUCIIOTO rasa).

IIpakTuuyeckas padora Ne 6. ColicTBa KMCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJIEH.

IIpakTnuyeckas padora Ne 7. Pemenue sKcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.



9 knacc

Tema 1. O6mas XapaKTePUCTHKA XHMHUYECKHX 3JeMEHTOB U XUMHYecKuX peakuuii (8 u)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTAa IO €ro IMOJIOKEHHUID B MEPUOAUYECKONM CUCTEME XUMHYECKHX
anementoB J[. . MenneneeBa. CBoilcTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUN U COJIEM B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTHYECKON AUCCOLUUALIMU U MPOLIECCOB OKUCIECHUS -BOCCTAHOBIIEHUS. ['eHeTHUeCcKue psibl
MeTaJlJla U HEMETaJlIa.

[TonsiTue O mepexoAHBIX dyeMeHTaX. AMQOTEepHOCTh. ['eHeTHUecKuil psl MepexOoTHOro
AJIEMEHTA.

Ilepyoanyeckuidi 3aKOH U TEpUOAMYECKas CHCTeMa XUMHUYeckux »dnemeHTtoB JI. U.
MenpeneeBa B CBETE yUE€HHs O CTPOCHUM aToma. X 3HaueHue.

XUMHUYECKasi OpraHu3aius OpUpOAbl. XuMUUYeckue peakiuu. CKOpOCTh XUMHYECKHX
peakuuii. Kataauzatopsl v kaTanus.

JlaGoparopHbiii ombIT. 1. XapakTepHble CBOICTBAa OKCHAOB, OCHOBAHHUS M KHCIOTHI.
ITomyyenune rugpoKCuaa IMHKA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOWCTB.

Tema 2. Metasubi (19 u)

[lonoxenue MerTamaoB B MEPUOAMYECKOM cHcTeMe XuMmMuyeckux »saemeHtoB [J[. W.
MenneneeBa. Mertammueckas KpucTaUIMUeCKass PELIETKAa M METANIMYECKass XMMHYECKasi CBS3b.
O6mme ¢usnueckue cBoiictBa MertauioB. CruiaBel, UX CBOMCTBA M 3HauyeHUE. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA METAJIJIOB KAK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUYECKUH DS/l HAIIPSDKEHUM METAJUIOB U €T0
UCIOJb30BAaHUE Ul XAPAKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObl
MOJyYEHHs] METaJUIOB: MUPO-, TUAPO- U dIeKTpoMeTamnyprus. Koppo3us MeramioB U crocoObl
O00pbOBI ¢ HEl.

OO0mas XxapakTepucTHKA IIEJOYHBIX MeTawI0B. MeTamisl B npupoae. Ooume crnocoob
ux nomnydenus. Ctpoenue atomoB. lllenouHbie MeTayibl MPOCThIE BEIIECTBA, UX (U3UYECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHele coeAMHEeHNs IeI0YHBIX METaUIOB — OKCHUJbI, TUAPOKCHU/IBI U
CoJM (XJIOpHUbl, KapOOHATHI, CyJb(aThl, HUTPAThI), UX CBOICTBA M NMPUMEHEHUE B HAPOIHOM
xo3siicTBe. Kanwitapie ynoOpeHus..

OO0uasi XapakTepUCTHKA 3J1eMeHTOB ri1aBHoi noarpynns! Il rpynnsi. CTpoeHue aToMoB.
[IlenoyHO3eMENbHBIE METAIUIBI - MPOCTHIE BEMIECTBA, UX (U3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOKCTBA.
Baxneilme coenvHEHUS MIEIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB — OKCHUJbI, THAPOKCHIBI M COJH
(xymopuibel, KapOOHATHI, HUTPATHI, CylbdaTel U pocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJHOM
XO3SIUCTBE.

Anromunuii. CTpoeHue aToMa, (PU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBONCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHus alIOMMHMSI OKCHUJ M THAPOKCHA, MX aM(poTepHBId Xapakrep. Baknelimme comu
amomuHus. [IpuMeHeHrne aIfOMUHNS U €0 COCIUHEHUN.

Kenezo. Crpoenue aroma, (QuU3MUECKHMe M XHMHUYECKHE CBOMICTBa MPOCTOrO BEIIECTBA.
lenetnueckue pansl Fe?* u Fed*. KauecrBennble peakuum Ha Fe?* m Fed*. Bakmelimme comu
xKele3a. 3HaueHue )Kelle3a, ero COeUHEHNN U CIIJIaBOB B IIPUPOAE U HAPOJHOM XO35HCTBE.

JeMoHcTpanmu. O0pa3iubl ETOYHBIX U LIEJIOYHO03EMENbHBIX MeTaioB. OOpa3iibl CIJIaBOB.
B3aumoneiictBue Hatpus, JUTHS M KaJblLMs C BOAoW. B3aummoneiicTBue HATpUsi U MarHus C
KHCIopoaoM. B3aumopelictBue MeTaiioB ¢ Hemerautamu. [lomyuenune rkapokcuaoB xenesa (I1) u
().

JlaGopaTopHble onbIThl. 2. O3HakoMiIeHHE ¢ oOpasmamMu MeTayioB. 3. B3aumopeiictBue
METAJIJIOB C PACTBOPAMH KHCIOT U coiel. 4. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3iaMu IPUPOJHBIX COSAMHECHUIA:
a) HaTpus; 0) KaJblMs, B) aJlOMUHUS, T) kene3a. 5. [lonydeHue THApPOKCHIA AITIOMUHUSA U €r0
B3aMMOJICHCTBHE C PACTBOPAMH KHCIOT M Ienodeil. 6. KauecTBennble peakuuu Ha MoHbl Fe* u
Fe*.

XUMHUYECKUU MPAKTUKYM Ne 1 CBoiicTBa METAIUIOB M HX COEMHEHUIA

IIpakTnueckas padora Ne 1. OcyiiecTBlIeHHE LEMOYKH XUMUYECKUX MPEBPALLIEHUN

IIpakTnueckas padora Ne 2. [TosryueHue u cBOHMCTBA COEIMHEHUN METAJUIOB

IIpakTuueckass padora Ne 3. PemeHue skcnepruMEHTal bHBIX 33/1a4 Ha pacliO3HaBaHHE U
MOJTyYEHHE BEIECTB

Tema 3. Hemeramasl (25 u)
OO0miast xapakTepuUCTHKa HEMETAJUIOB: IOJOKeHHue B mepuonuueckond cucreme /J[. W.



MenneneeBa, OCOOCHHOCTM  CTPOEHUS  aTOMOB,  3JEKTPOOTPULATEIILHOCTh  Kak  Mepa
CHEMETAJNIMYHOCTUY, PSJ 3JIEKTPOOTpULlaTeIbHOCTH. Kpucraminueckoe CTpO€HHE HEMETANJIOB -
NpocCThIX BemecTB. AytoTponus. Puznueckre cBONCTBa HeMeTa1oB. OTHOCUTENbHOCTh MOHSATUI
«METaJI», «KHEMETAJLD».

Bogopoa. IlomoxkeHue B NEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYecKuX »diemeHtoB /J[. .
MenneneeBa. CtpoeHre atoma U MoJIeKyibl. Pu3nyeckue U XMMHUECKHE CBOMCTBA BOJOpOJA, €ro
MOJTy4yeHH e U IPUMEHEHHUE.

Boaa. Bona. Bona B )ku3HU yenioBeka

O0mass xapaktepucTuka rajaoreHoB. Crtpoenne artomoB. IIpocTeie BemiecTBa, HX
dusnuecKkue U XUMHUECKHe cBOMcTBa. OCHOBHBIE COCAMHEHUS TaJOreHOB (TaJoreHOBOAOPOMABI U
rajoreHu/ipl) ux cBoicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpuA-MOH KpaTkue cBemeHus o xjope,
opome, dpTope u uoae. [IpuMeHeHre rajJoreHoB U X COSTMHEHUH B HAPOJIHOM X031 CTBE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJuIOTPONUS, CBOMCTBA U MIPUMEHEHHE poMOuUYecKoil cepbl. OKCHIbI
cepsl (I1) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictsa u npumeHeHre CepoBOAOPOHAS U CEpPHUCTAs] KUCIIOTHI.
CepHast KuCJIOTa M €€ COJM, UX NPUMEHEHUE B HAapOoAHO Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha
CyJb(haT-HOH.

A3zor. CTpoeHue aTtoMa M MOJIEKYJbl, CBOWCTBA MPOCTOrO BeLIECTBA. AMMHUAK, CTPOEHUE,
CBOICTBA, MoJlydeHHe U npuMeHeHue. Coau aMMOHMS, UX CBOMCTB M IpuMeHeHue. OKcupl a3ora
(ID) u (IV). A3oTHas KucioTa, ee CBOWCTBAa M NMpHUMEHEeHHe. HuTpaTel 1 HUTPUTHI, TpodiieMa HX
COZIEp’KaHUs B CEIbCKOXO3SIMCTBEHHOM NMPOyKIUU. A30THbIE YA00OpEHUS.

®ochop. CrpoeHue aroma, aIoTpoIus, CBoHcTBa Oenoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumerenue. OcHoBHbIe coenuHenus: okcun Gocdopa (V), oprodhochopnas kucnora u docdatsl.
dochopHbie yIoOpeHUs.

VYraepoa. CtpoeHue aroma, aJUIOTPONHS, CBOHCTBA aAJUIOTPONMHBIX MOJH(HUKAILIHM,
npumenenue. Okcuasl yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npuMmeHenune. KauectBeHHast peakiius
Ha yriaekuciblii ra3. KapOoHaTel: KanabLMT, COAa, MOTAll, UX 3HAUYEHUE B IMPHUPOJAE U JKU3HU
yenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

Kpemumnii. CrpoeHne aTtoma, KpUCTAUIMYECKUM KPEMHUM, €ro CBOMCTBA M NPUMEHEHHE.
Okcun kpemuust (IV), ero mpuponanbie pasHOBUAHOCTU. CHIMKAThl. 3HAYEHHUE COEAMHEHUH
KPEMHHUS B )KUBOW U HEXUBOU npupoze. IIoHaTre 0 CHIMKAaTHON MPOMBILUIEHHOCTH.

HemoncTpanuu. O0pa3iibl rajJloreHOB - MPOCTHIX BellecTB. B3anmopelcTBue rajoreHoB ¢
HaTpueM, aJIlOMUHNEM. BriTecHeHne XJ10poM Opoma Ul Hofa U3 pacTBOPOB UX CoOJeil.

B3aunmopeiicTBre cepbl ¢ MeTalIaMu, BOJIOPOIOM M KHCIOPOIOM.

B3anMopeiicTBrE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.

[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra30B. BoccTaHOBIEHHE MEAU U3 €€ OKCHIa
yrieM. OGpa3ibl MPUPOAHBIX COSAMHEHHH Xyiopa, cepbl, docopa, yriaepona, kpemaus. OOpa3ibl
BKHEHIIUX I HAPOIHOIO XO3siicTBa CyJsib(aToOB, HUTPATOB, KapOOHATOB, docdaToB. OO0 pasibl
CTEKJIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHbie omnbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha xyopua-uoH. 8. KadecTBeHHas
peakuus Ha cyib(aT-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonusd. 10. IlonyueHnue yriekuciaoro rasa u
ero pacrno3naBanue. 11. KauectBenHass peakumsi Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJICHHE C
IPUPOAHBIMU cuIMKaTamu. 13. O3HaKOMIIEHHE C TPOAYKIMEN CUIMKATHON ITPOMBIIUIEHHOCTH.

IIpakTuyeckas padora Ne 4. [TonyueHue, coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE ra3oB.

IIpakTnueckas padora Ne 5. Pemenue skcrnepuMeHTalIbHBIX 3a1a4d 1o teMe «lloarpynna
a30Ta U yriepoaa.

IpakTnueckass padora Ne 5. Pemienue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymma
KHCIIOPOAA».

Tema 4. O0001eHUe 3HAHWH MO XMMHMH 32 Kypc OCHOBHOH mkoJbl. IloaroroBka k
rocyiapcrBeHHoi uroropoii arrecrauuu (OI'J) (8 u)

[lepunonnueckas cucrema J[.MI. MenneneeBa u cTpoeHue atoma. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTb.
Crenenp okucnenus. Crtpoenue BemiectBa. Knaccudukanus xumuueckux peaknuid. CKOpocTh
XUMHUYECKON peaknuu. J[uccommarus 3JIEKTPOJIUTOB B BOJIHBIX pacTBopax. MoHHBIE ypaBHEHUS
peakiuii  OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIC  peaknuu  Heopranuwdeckwe  BemIecTBa, WX
HOMEHKJIaTypa U Kjaccu pukaius. XapaKTepHbIe XUMHUYECKIE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB.



3. IlepeyeHb 1eMOHCTPALIMOHHBIX IKCIIEPUMEHTOB, J1a00PATOPHBIX ONILITOB U
NPaKTHYEeCKUX padoT ¢ npuMeHeHHeM o0opynoBanus «Touka pocra»

8 knace
[IpakTuueckas padbora Ne 1.«M3ydyeHune CTpoeHUS TIIIaMEHIY
JIaGopaTtopHslii onbIT Nel.«Jlo kakoil TemnepaTypbl MOKHO HarpeTh BELIECTBOY
JIaGopaTopHslii onbIT Ne 2.«M3MepeHne TeMnepatypbl KHIIEHUS BOJbI C TOMOIIbIO
71ab0paTOpHOro TEPMOMETpA U JaTYUKa TEMIIEpaTyph»
Jlabopatopnblit onbIT Ne 3.«OnpeneneHue TeMnepaTypsl MIaBJICHUS U KPUCTAIIIM3ALUN
MeTaJlIa»
JlabopaTopHblil onbIT Ne 4.«OnpeneneHne BOIONPOBOJHON U AUCTHUIUTMPOBAHHON BOJIBI»
JlemoHcTpannoHHsli 3kcepuMeHT Ne 1.«Briaenenue v moriomeHue Tenia — MpU3HaK
XUMHUYECKON PEAKIIAN
JlemoHcTpannoHHbli 3kcnepuMeHT Ne 2.«Pa3nokeHune BoJIbl 2JIEKTPUUECKUM TOKOM
JleMoHCTpalmoHHbIHN 3kciepuMeHT Ne 3.«3aK0H COXpaHEHMsI MacChl BEILIECTB»
JlemoHcTpannoHHbIi 3kciepuMeHT Ne 4.«OnpeneneHue cocraBa Bo3yXay
[Ipaktueckas padorta Ne 2.«IlosmyueHne MeTHOr o Kyrnopoca
JIa6opatopHslii onbIT Ne 5.«}3yyeHne 3aBUCMMOCTH PACTBOPUMOCTH BEILECTBA OT
TEMIIEpaTypbD»
JIa6opatopHslii onbIT Ne 6.«HabmoieHre 3a pOCTOM KpPHUCTAJLIIOB
JIaGopaTopHblii onbIT Ne 7.«llepechllieHHbIi pacTBOp»
[Ipaktnueckas padorta Ne 3.«OnpezeneHue KOHIEHTPALIMK BELECTB KOJIOPUMETPUY ECKUM
METOJIOM 110 KaJIUOPOBOYHOMY I'papUKy»
JlabopaTopHbiii onbIT Ne 8.«Pa3nokeHre KpUCTaLIOTHIpaTay
[Ipaktuueckas padota Ne 4.«Onpenenenue pH pacTBOpOB KUCIIOT U LIEIOYEH»
JlabopatopHbiit onbIT Ne 9.«Onpenenenue pH B pa3HBIX cpenaxy
JlemoHcTpannoHHbIi skciepuMeHT Ne 5.«OcHoBanus. TernoBoi 3GQeKxT peakuu ruIpoKcuaa
HAaTpHsl C YIJIEKHCIIBIM Fa30M»
Jlabopatopusiit onbIT Ne 10.«OcHoBanus. Peakiius HeWTpanu3aum»
JlemoHcTpannoHHsblii 3xkcnepuMeHT Ne 6.« TemrnepaTypa rnjiaBjieHus: BEIIEeCTB C pa3HbIMU
TUIIAMU KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK
JIaGopaTtopHslii onbIT Ne 11.0npenenenne KUCIOTHOCTH MOYBHI 1

9 knace
HemonctpanmonHnslil sxkcnepumMeHT Ne 1.«TemnoBoit 3¢ ekt pacTBOpeHHsI BEIIECTB B BOJIE»
ITpaktuueckas pabora Ne 1.27eKTpOAUTHI U HEITEKTPOJIUTHI
JlaGopaTopHslii onbIT Ne 1.«BiusHre pacTBOpUTENS Ha AUCCOLUALIIO»
JlabopatopHbiit onbIT Ne 2.«CuiibHbI€ U c1a0bIe JIEKTPOIUTHI»
JIaGopaTopHblii onbIT Ne 3.«3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB CHIIbHBIX
JIEKTPOJIUTOB OT KOHLIEHTPALIUY HOHOB»
ITpaktuueckas pabora Ne 2.«OnpezeneHre KOHIEH TPALMK COJIU 110 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH
pacTBOpa»
JIaGopaTopHslii onbIT Ne 4.«Peakunn nonnoro oomena. Bzanmopelictsue ruapokcuia 6apus ¢
CEpHOM KHCIIOTON»
[Tpaktuueckas padota Ne 3.0mpeneneHue XJIOpU1-UOHOB B TUTHEBOW BOJIE
JlabopatopHbiii onbIT Ne 5.«O0pa3oBaHKe COJICH aMMOHHMSI»
JlabopaTopHbIit onbIT No 6.«OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. M3yueHne peakiuu
B3aMMOJICHCTBUS CyIb(pHUTA HATPHS C IIEPOKCUIOM BOIOPOJIA»
JlabopatopHbiit onbIT Ne 7.«M3menenue pH B X071€ OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
peakuuii»
JlabopatopHbIit onbIT Ne 8.«CpaBHUTENBHAS XapaKTEPHUCTHKA BOCCTAHOBUTEIBHON CITOCOOHOCTH
METAJIJIOB»
JlemoHcTpannoHHbIi onbIT Ne 2.«M3yueHue BIusHUS pa3aIUMuHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
peaxum»
JHemoncTpanmonsblil onbIT Ne 3.«Hemeramnbl.["anorensl.M3yuenne pusnuecknx 1 XUMHYECKUX
CBOMCTB XJIOpa»



JemonctpannonHslid onbIT Ne 4.«Hemerannel. M3ydeHne CBOMCTB CEpHUCTOrO rasza u
CEpHUCTOM KUCIIOThI»

JIaGopaTtopHslii onibIT Ne 9.«OCHOBHBIE CBOICTBA aMMHUaKa»

JIa6opaTtopHsiii onbIT Ne 10.«Omnpenenenne aMMUaqyHON CETUTPBI U MOYEBUHBI»
[IpakTuueckas pabota Ne 4.«OnpeneneHue HUTPAT-MOHOB B MUTATENIbHBIX PACTBOPAX C
ITOMOILBIO HOHOCEJIEKTUBHOI'O 3JIEKTPOIa»

Jlabopatopusrii onbiT Ne 11.«0Kene3zo.Okucnenue xene3a BO BIaXKHOM BO3IyXe»



4. TemaTuyeckoe NJaHUPOBaAHHE

8 Knacc

Ne Koxa-Bo
Ha3Banue TeMbl ypoka
n/n 4acoB
Tema 1. BBenenne (64)
1 Bognsrii uacTpykTax no Th npu pabote B kabunete xumuu. [Ipeamer xumum. 1q
Bemecrsa.
2 IIpeBpamenust BeniecTs. Posib XUMUM B KU3HU YEJIOBEKA. 1
3 IpakTuyeckas padora Nel. «[Ipuémsr lq
oOparieHus ¢ gadoparopusiM obopyaoBannem» Unerpykraxk Th
4 [leproanueckas cucrema xumudecknx dmemMenToB JI.M. MenneneeBa. 3Haku lq
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB.
5 Xumnueckue popmynsl. OTHOCHTENbHAS AaTOMHAsI 1 MOJISKYJISIpHAsL Macca. lu
6 IIpakTuueckas padora Ne2. «Habmionenue 3a ropsieli ceevoit»y UHerpykram 14
Tb
Tema 2. ATOMBbI XUMMYECKHX 3JIEMEHTOB. (74)
7 OcHoBHBIE cBeJieHHs 0 CTpoeHuHu atoMoB. CoctaB aromoB. M30Tomsl. 1y
8 CtpoeHue dIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1g
9 Honsbl. MoHHast XUMHAYECKAsI CBSI3b. 14
10 | KoBajeHTHas CBS3b. 1y
11 | Merajumueckasi XdkMUYeCKast CBSI3b. 14
12 O06001IeHre B CHCTEMaTU3aIHS 3HAHUHN 110 TeMe: « ATOMBI XUMHIECKHX 14
DIIEMEHTOBY
13 | KoutpoabHas padora Nel 1o Teme: «Amombl XUMULECKUX DIeMEHMO8» lua
Tema 3. IIpocThie BelllecTBA. (5yv)
14 | [IpocTele BelecTBa-METAILIBL. la
15 | IlpocTsie BenecTBa -HeMETaIUIbl. AJIOTPOIIHSL. 1y
16 | KonnuectBo BeriectBa. Monb. MonsipHast Macca. i
17 MornsipHbIil 00BbEM Ta30B. lg
18 | Pemenue 3amad o remam: «Moasipuvlil 06veMm 2308, KOTULECHBO BeUjeCmBa . lu
Tema 4. CoenMHeHHe XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB. (164)
19 | CreneHb OKHCJICHHSL 1y
20 |Baxueiinve kimacchl OMHApHBIX coeuHeHuniA. OKCHIBI. R
21 OcHoBaHus. 14
22 | Kucnorsl. 1y
23 Comu. 1a
24 | CocraBieHue GopMys COEH. 14
006001IeHrE B cHcTeMaTH3aIlis 3HAHHUH 110 TeMe «BaxHeiime kiacchl OMHAPHBIX
25 COEMHEHUID) Ia
26 | AMopdHBIe 1 KprcTaIMYecKre BemlecTBa. Kpucrammmueckue pereTky. 14
27 YucTele BEeCTBa U CMECH. 1a
28 IIpakTuyeckas padora Ne3. « Ananu3 noussl v BoJsDy UHcTpykTaxk Th 1y
29 | MaccoBas J1oJisi KOMIIOHEHTOB B CMECH. 14
30 | Pemrenue 33724 Ha HAXOXKJICHAE MACCOBOM JIOJIM KOMITOHEHTOB CMECH. i
31 | Pemenue 33124 Ha HaXOXKJICHUE MAacCOBOM JI0IM KOMIIOHEHTOB pacTBOpa. la
32 IpakTHyeckas padora Ned. «[IpuroroBneHnue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOU 14
MAacCOBOH A0Jei pacTBOpeHHOro Beuecrsay MHcerpykrax Th
33 O06o001eHre 1 crcTeMaTu3alys 3HaHui 1Mo TeMe: «CoeqMHEHHsI XUMUYECKUX 14
SIIEMEHTOBY.
34 | KonTpoabHast padora Ne2. 1o teme: «CoeOuHeHUst XUMUECKUX IAEMEHMOBY. 1y
Tema S. U3MeHeHUs1, IPOUCXOAsIIIIME C BELIECTBAMM. (129)
35 | dusmuecKue ABICHUS B XMMHH. 1y




36

XuMudeckue SIBJICHHS. XUMHUUYCCKHIC PCaKknu.

14
37 | 3aKOH COXpaHCHHS MacChl BEIICCTBA. XUMUYCCKUC YPABHCHIISL lu
38 | Pacu€rbl o XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM. 14
39 | Pemenue pacueTHbIX 33134 [0 YPaBHEHHUIO PEAKIIHH. 14
40 | Perenue pacueTHbIX 3a/1a4 Ha BHIYMCIEHHE MACChl IPOLYKTa PEAKLUH. 1
41 THUIbl XUMAYECKUX PEAKIUH. 1u
42 | Tunbl XUMUYECKUX PEAKIM HA TPUMEPE CBOHCTB BOJIBL 14
43 | CkopocTh XUMHYECKHX peakuuii. Karammzaropsl. i
44 IIpakTnyeckas padora NeS. 14
« IIpusnaku xumuueckux peakuuin» Mucrpykrax Th
45 O060011eHne 1 cUcTeMaTH3alHsl 3HAHUHN 110 TeMe «HM3MeHenus, npoucxoosaujue ¢ 14
sewyecmeamu.
46 Konrpoasnas padora Ne3. no teme «Hzuenenus, npoucxoosiyue ¢ 14
sewyecmeamu.
Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOH JUCCONUAIUN M CBOICTBA KJIACCOB (224)
HEOPraHUYeCKUX COeJHHEHM i
47 PacrBopenue kak pusnko — xummudeckui mpoiiecc. Turbl pactBopoB. [1oBTOpHBII 14
nHCTpyKTax 1o Th.
48 | Dmekrpommtiyeckas auccornanus (3/1) 14
49 | Ocnouble nonoxenus: Teopuu . (TD) lua
50 | MonHble ypaBHEHUs peakiui 14
51 | YcnoBus nporekaHuss XMMUYECKUX PEAKLUN MEXy pacTBOPaMU AJIEKTPOIUTOB 10 14
KOHII2
52 | Kucnotsl, ux knaccudukamnusi. 14
53 | CBoiicTBa KHCIIOT. lg
54 | OcHOBaHHUS, X KIIaCCU(DUKALHSL. lu
55 | CpoiicTBa OCHOBaHHI. lu
56 Oxkcuppl, UX Kiaccu(puKanms U CBOUCTBA. 14
57 Conu, BX CBOMCTBA. 1y
58 | I'enernueckas cBsi3b MEX]y KJacCaMH HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHHH. 14
59 | IlpakTuyeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KUCIIOT OCHOBAHUH, OKCHJIOB U COJICH». 14
Hucrpykrax Th
60 | OGoOmeHne U cucTeMaTH3alusl 3HaHUH 1o TeMe: «PacTBopeHne u pacTBOPHI». lua
61 | OxucnurenbHO-BOccTaHOBUTENbHBIE peakiuun (OBP). 1y
62 | CocraBnenue sekTporHoro dananca B OBP. 14
63 | CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BenecTB B ceete TOJ] u OBP 14
64 IIpakTnyeckas padora Ne7. PeieHne sKcliepuMeHTaNbHBIX 3aa4 110 TeMe: 14
«OBP» Uucrpykrax Th
65 | OGo6uieHue U cucremarn3aius 3Hanuii mo teme «PacrBopenue. PacTBopsl. 14
CaolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB, HOHHBIE ypaBHeHUs, OBPy.
66 | UroroBasi koHTpoabHas padora Ned 3a Kypc XUMUM 8§ Kilacca i
67 | AHanu3 UTOTOBOW KOHTPOJILHOM paboTHI. 14
68 | IlopTperHas ranepesi BEIUKUX XUMHUKOB lu




9 knacc

Ne Ne Ha3BaHue TeMbl ypoka Kon-Bo
n/m | ypoka 4acoB
B TeMe
Tema 1. O01as XxapakTepuCcTHKAa XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U XUMUYECKHUX PeaKIuii (8)
1 1 XapakTepucTUKa XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTa HA OCHOBAHUH €T0 1
nonoxxenus B [lepuoanueckoit cucreme /.M. Menaeneesa.
Hucmpykmasnc no OT
2 2 XapakTeprucTuKa XHMHYECKOT0 3JIEMEHTA IO KU CIOTHO-OCHOBHBIM 1
cBoiicTBaM 00pa3yeMbIX UM coequHeHu. (OKCUIbI, KHCITOTHI,
OCHOBaHHUSI, COJIN)
3 3 AmboTepHbIe OKCHBI U TUAPOKCHIBL. 1
4 4 [Tepuoanyeckuii 3axkoH u [lepuoauueckas cucreMa XMUMUYECKUX 1
anemenToB /.M. MeHnneneeBa
5 5 XUMHUYECKasi OpraHu3anusi IPUPOIbI 1
6 6 XUMHYECKHE PEAKIIHH.
/ 7 CkopocTh xuMudeckux peakuuil. Kataiuzaropsl U kataaus
8 8 BxoaHo#i KOHTPOJIb 1
Tema 2. MeTajLibl (19)
9 1 [Tonoxxenue meramioB B [lepuoanueckoit cucreMe XUMHUECKUX 1
anemenToB [[.M. MenneneeBa. O0mue hu3nveckue CBONCTBA.
10 2 CniaBel, UX CBOICTBA M 3HAYEHUE 1
11 3 XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIIIOB 1
12 4 Mertaibl B ipupoje. O0mme criocoObl UX MOTYICHUS 1
13 5 OO0mme MOHATHS O KOPPO3UH METAJUIOB. 1
14 6 OOm1as XapaKTepUCTUKA JIEMEHTOB T'JIaBHOM MO PYIIITBI IEPBOM
TPYIIITBI
15 7 CoenrHeHus METOYHBIX METAIOB 1
16 8 OO61mas XxapakTeprCTHKa 3JIEMEHTOB INIABHOM MOJATPYIIIBI BTOPOI 1
TPYIIITBI
17 9 CoenuHeHus ET0YHO3EMEIBHBIX METAIIOB 1
18 10 | AmoMuHUI U €T0 COSUHCHUS. 1
19 11 | XKeneso, ero ¢pu3nyecKre 1 XMMHUIECKHE CBOMCTBA 1
20 12 | T'enernueckue psiubl xenesa (11) u sxxenesa (111) 1
21 13 | [IpakTu4yeckas padora Ne 1. OcyIiecTBICHUE LIETTOYKH 1
XMMHUYECKUX NPEBpallleHul MeTauioB. Hucmpykmaxc Th
22 14 | IIpakTu4yeckas padora Ne 2. [losrydeHre COeIMHEHNUN METAJIOB U 1
W3y4eHUE UX CBOMCTB. Hucmpykmaxc Th
23 15 | [IpakTuueckas padora Ne 3. PemieHue 3kcriepuMeHTaabHbIX 3a/1a4 1
o reme "Mertannsl" Hucmpykmasc Th
24 16 O06001Ie e U cucTeMaTu3anys 3Haduii oo reme "Meranis!" 1
25 17 Pemienue 3a1au Ha onpeaeseHre BbIX0Aa MPOYKTa PEaKIuU
26 18 | KonrpoabHas padora o reme "Meramibr" 1
27 19 | Koppekius 3HaHUH ¥ YMEHUM 110 TeMe «MeTaibhy
Tema 3. HemeTtasuibl (25)
28 1 Hemerasuisl: aToMbl 1 ipocThie BemecTBa. O01ast XapaKTepuCTHKA 1
29 2 Bomopon 1
30 3 Bona
31 4 Bopa B xn3HU yeltoBeka
32 S OO01ras XapakTepuCTHUKA raJIOr€HOB 1
33 6 Baxneliime coelMHEeHHs TaJOreHOB 1
34 7 [Tonmy4uenue ramoreHoB. buonorndyeckoe 3HaueHNUE U IPUMEHEHHUE
TJIOTEHOB U UX COSTMHEHUHN
35 8 Kuciopon 1




36 9 Cepa, ee pu3NIECKUEe U XUMHUIECKHE CBOMCTBA 1

37 10 OKCHJIBI CephI

38 11 | CepHas KHCI0Ta U €€ COJU 1

39 12 | OxucnurenbHbIE CBOWCTBA CEPHOM KUCIOTHL. IloemopHhulii
UHCMPYKMAdC N0 0Xpane mpyoa

40 13 | A3or u ero cBoiicTBa

41 14 | AMMuak u ero cBoiicTBa

42 15 | Comu aMMOHMS, X CBOWCTBA 1

43 16 | KucnoponHble cOeAMHEHUS a30Ta. 1

44 17 | AzoTrHas kucioTa u ee cBoicTBa. OKUCIUTENLHBIE CBOMCTBA A30THOM 1
KHUCJTOTBI

45 18 | Coun a30THOI M a30TUCTON KHUCIIOT

46 19 | docdop, ero puznueckre U XUMHUYECKUE CBOWCTBA 1

47 20 | Coenunenus ¢ocdopa 1

48 21 | Yraepon, ero ¢pu3nveckue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA 1

49 22 | KucnopoaHsie COeMHEHHS yTiiepoaa

50 23 | lpakruyeckasi padora Ne 4. "Iloayuyenue, cooupanue u 1
pacno3HaBanue ra3oB' Hucmpyxkmayc TH

51 24 Kpemuuii u ero coenunenus 1

52 25 | CunukaTHasi TPOMBIIUICHHOCTh 1

53 26 | KayecTBeHHBIC peaKIMy aHHOHOB

o4 27 | IlpakTuyeckas padora Ne 5 «Pemenne IKcnepuMeHTAIbHBIX 1
3agaum no teme «lloarpynna kuciaopona». Hucmpykmasce Th

55 28 | IlpakTnyeckas pa6ora Ne6 «PelmeHue IKcnepuMeHTAIbHBIX 1
3agau no reme «lloarpynmna aszora u yraepona». Hucmpykmasc Th

56 29 Perienne pacueTHBIX 3a/1a4 1

57 30 O06o0011eHNE, CUCTEeMAaTH3aIUs U KOPPEKIIUS 3HAHUH, YMCHHH U 1
HaBBIKOB ydanuxcs no teme "HemeTamibr"

58 31 "KonTposabHas padora o teme "HemeTasnsr"

59 32 | Koppeknus 3HaHu U yMeHuit o teme «Hemerasuibt 1

Tema 4. O0001IeHNe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM LIKOJIBI. (11 9)
IToaroroBka K rocyiapcTBeHHOM UTOrosoii arrecranuu (0OI'9)

60 1 ITepnonnueckas cucrema /.M. MenaeneeBa u CTpoeHHe aToMa 1

61 2 DnexTpooTpuniateabHocTh. CTeneHs okuciaeHus. CTpoeHue 1
BEIIECTBA

62 3 Knaccudukamnus xumuueckux peakiuii. CKOpocTb XMMHYECKOH 1
peaKiu

63 4 Juccornuanus 3JeKTPOJIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. MloHHbIe 1
YpaBHEHUS pPeaKIHii

64 5 OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC PEAKIIUU 1

65 6 Heoprannueckue BemecTsa, MX HOMEHKIATYpa U KJ1accu PuKaIus 1

66 7 XapakTepHbIe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUICCKHIX BEIIECTB 1

67 8 Hrorosas KOHTpoJIbHAasA PadoTa 3a Kypc « XUMHUS. 1




5. IlnaHupyemble pe3yJbTaThl

8 knacc

Yyamumiicss HAyYUTCS:

- OOBSACHATH CyTh XMMHUYECKHUX MPOLIECCOB U UX MPUHIUITHAIBHOE OTIUYHNE OT (PU3NUECKUX;

- packpbIBaTh CMBICI nepruoandeckoro 3akona /.M. Menneneena;

- XapaKTepu3oBaTh XMMHUYECKHUE 3JEMEHTHl (0T BOJOpOJA 10 Kajbl[Ms) Ha OCHOBAHUHU HX
MOJIOKEHUS B TIEPUOIUUECKON CUCTEME;

- OMHCHIBAaTh CBOWCTBA TBEPABIX, JKUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACSAS WX CYIIe-
CTBEHHBIE IPU3HAKH,

- PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHITHH «aTOM», «MOJIEKYa», «XUMHYECKUM
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY», UCIOJIB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHH;

- U300pakaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEMIECTB C TIOMOMIBI0 XUMUYECKHX (DOPMYI U CYNIHOCTh
XUMHUYECKUX PEAKINI C TOMOIIHI0 XUMUYECKUX YPaBHCHHIA;

- BBIYUCIIAITH OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJSIPHYI0O M MOJSIPHYIO MAcCChl BEILECTB, a TaKkKe
MacCOBYI JOJIIO XHMHUYECKOI'O0 JJEMEHTa B COCIMHEHMSAX [JIs OLEHKM WX HPaKTHYECKOU

3HAYMUMOCTH,
- CpaBHUBATDL IO COCTAaBY OKCHAbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTBI, COJIN;

- KJIacCU (PUIIMPOBATH OKCHUJIBI U OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KHCIIOTHI M COJIU 110 COCTaBY;

- TI0JIb30BaTHCS JTA0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM M XHMHYECKOI MOCYA0i;

- MPOBOJUTH HECIOXKHBIE XUMHUYECKHE OMBITHI M HAONIOJCHHS 32 M3MEHEHHSIMH CBOMCTB
BEIIECTB B MPOIIECCE X MPEBPAIICHHUII;

- co0Jr0/1aTh IpaBHiIa TEXHUKU O€30MacCHOCTH MPH OOPAIIEHUH C KUCIOTaMU U MIEIOYaMHU.

Yuamuiics moJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCSH:

- OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUH IJIsl IPAKTUYECKON J1eITeIbHOCTH YeJIOBEKa;

- HPOrHO3UPOBATH XUMUUYECCKUEC CBOMCTBA BCIIECCTB Ha OCHOBAHUHU UX XHMMHUYCCKOI'O COCTaBa
U CTPOEHMUS,

- OPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIUM, MOATBEPKIAOMNX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBS3U MEKIY
OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HECOPraHNYECKUX BCUICCTB;

- BBIABJEITHL CYIICCTBOBAHUC TEHETHYECKON B3aMMOCBSI3U MCXKAY BCHICCTBAMU B PpAOY:
IIPOCTOE BELIECTBO, OKCUJ, TUIAPOKCU], COJIb;

- y4aCTBOBATb B YYCHHYCCKHUX IIPOCKTAX IO HCCICIOBAHUIO CBOMCTB BCIICCTB, NMCHOIIINX
3HA4YCHHUC B )KU3HHU YCIOBCKA.

MertanpeamMeTHbie pe3yJbTaThl:

- UCHOJB30BAHWE YMEHHUM W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHUJIOB TO3HABATEIILHON JI€SITEIBHOCTH,
MIPYMEH EHUE OCHOBHBIX  METOJ OB Mo3HaHusl  (cUcTeMHO-UH(OpPMAIIMOHHBIN aHau3,
MOJICITUPOBAHUE) JIJISl U3YUCHHS PA3IMYHBIX CTOPOH OKPY>KAIOIICH J1eH CTBUTEIbHOCTH

- WCIOJIb30BAaHHWE OCHOBHBIX HWHTEUICKTYaJIbHBIX oOllepanuid: (GopMyIMpOBaHHE THIIOTE3,
aHaJiM3 U CUHTE3, CPaBHEHHUE, 0000IIEHNE, CUCTEeMAaTH3allus, BbISBICHUE TPUIUHHO CIICACTBEHHBIX
CBsI3el, OMCK aHaJIOIOB;

- yMEHHE ONPENEIITh IeNH U 3aJ]a4H IeITeIIbHOCTH, BEIOUpATh CPEACTBA Pean3aliuy Hean 1

IMPUMCHSATD UX HAa ITPAKTUKE;
- HCIIOJIb30BAHHUEC PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB I/IH(l)OpMaLII/II/I.

JInuHOCTHBIE Pe3yabTaThI:

- BOCHHUTaHUE YYBCTBA T'OPAOCTU 32 POCCUUCKYI0 XMMHUYECKYI0 HayKy, I'yMaHH3Ma, I03U-
TUBHOT'O OTHOIIICHUS K TPYAY, IIEJIEyCTPEMICHHOCTH;

- (opMHUpOBaHHE IIEHHOCTH 3J0POBOTO M 0€30mMacHOro oOpas3a >KW3HH;, yCBOCHHE TPABUI
WHIWBHUIYAJTbHOTO W KOJJIEKTUBHOTO OE€30MAacCHOTO TOBEACHUS B YPE3BBIYAWHBIX CHTYAIUSX,
YTPOXKAIOIIMX KU3HH U 3I0POBBIO JIFOJICH;

- (opMHpOBaHME HKOJIOTMYECKOTO MBIILJICHUS: YMEHUSI OLIEHHUBATh CBOIO JACSTEIHOCTh M
MOCTYIIKH JPYTUX JIFOJIEH C TOYKH 3PEHUS COXpPAHEHUs OKPYXKAIOIIeW Cpeabl - TapaHTa XU3HHU U
Onarononyuus Jiroael Ha 3emiie;



- pa3BHTHE COOCTBEHHOTO II€JIOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, MOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K
camM000pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B paMKaX CaMOCTOSATEIbHOMN 1eATeIbHOCTH BHE IIKOJIBL.

9 knacc

BbInyCKHUK HAYYHTCS:

- XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHHUIO W CBOWCTBAM, YCTaHaBJIUBATh IPH-
YUHHO-CJICJICTBEHHBIE CBSI3M MKy IAHHBIMU XapPaKTEPUCTHKAMHU BEIIIECTB;

- PacKpbITh CMBICII U 3HAYEHHUE NMEPUOIUUECKOT0 3aKOHA JIJIT XUMUUYECKON HAYKH;

- OCO3HABaTh HAyYHBIC OTKPBHITHUS, KaK pe3yibTaT JJIMTEIbHBIX HAOIIOJEHUMN, OIBITOB,
MPEOIOJICHUS TPYAHOCTEH U COMHEHUH;

- COCTaBJISITh YpPaBHEHHUS pEAKIHMl MOCIeA0BaTEIbHOCTH, B COOTBETCTBUU B3auUMOIIpe-
BpAIIEeHUI OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX COeAMHEHHH ("ernouKu npeBpameHuii");

- OMpEeNeNsaTh BEIIECTBO-OKHUCIUTENh M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENh B OKHUCIUTEIHHO-BOC-
CTAaHOBUTEJBHBIX PEAKITUAX;

- COCTaBJISITh OKHCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIM OanaHC (A1 M3yYEHHBIX pEeaKIHil) Mo
MPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEeaKIni;

- MPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIC OIBITHI, MOATBEPIKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

BhINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYHTHCH:

- IPOTHO3UPOBATH XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

- paboTtaTh ¢ yueOHUKOM, CIIPAaBOYHOI JINTEPATYPOil, OCYKAATh MOIYUYEHHBIE PE3YJIbTaThl;

- OpraHU30BbIBATh, IPOBOJUTh YUCHUUYECKUE MTPOEKTHI MO MCCIETOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB,
UMEIOIINX BaXKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUECHUE;

- BBIUUCIATH: MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOI0 SJIEMEHTa 10 ()OPMYJIe COSAMHEHHUS, MaC COBYIO
JIOJII0 BELIECTBA B pacTBOpE; KOJIMYECTBO BELIECTBA, 00bEM HJIM Maccy 10 KOJMYECTBY BEIECTBA,
00beMy WIJIM Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIHH;

- HUCMOJb30BaThb NPUOOpPETEHHbIC 3HAHUS M YMEHUS B NPAKTHUECKOH AESATENbHOCTH MU IO-
BCEIHEBHOM KM3HU JJIs: 60€30macHOro o0palieHusi ¢ BeeCTBaMU U MaTepuaiaMU; SKOJIOrHUYECKU
rPaMOTHOTO TOBEIEHUS B OKpY’Kalolleil cpeze; OLEHKU BIUSHUS XUMHUUYECKOTO 3arps3HEHUs
OKpY’KaloIlel cpeJibl Ha OpraHu3M YeJIoBeKa.

MeranpeaMeTHbie:

- BrigBurate Bepcuu perieHusi mpoOJieMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIM Pe3yJIbTaT, BHIOUPAThH U3
MPEIJIOKEHHBIX U UCKATh CAaMOCTOSITEJIbHO CPEICTBA IOCTUKECHUS 11ETTH;

- yMEHHUE T€HEepUpOBaTh UJICU U OMPENENsTh CPEACTBA, HEOOXOUMBIE JUJISl X pean3alluu;

- CaMOCTOSITEJILHO OOHApyXuBaTh M (OPMYJIMPOBATH MPOOJIEMYy B KIACCHOH M WHIUBH-
JyaJlbHOW y4eOHOM eI TeIbHOCTH;

- YMEHHE HMCHOJIb30BATh JOMOJHUTENBHBIE CPEICTBA JUISl TOCTHKEHUS MOCTABJICHHON LE€IU
(cripaBOYHAs TUTEpATypa, TPUOOPHI, KOMITBIOTED);

- aHaJM3MpOBaTh, CpPaBHUBATh, KIAaCCU(UIHUPOBATL M 0000INATh HM3ydyaeMbld Marepuana u
YMETh YCTaHABINBATH MPUUYNHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXKYy 00bEKTaMHU.

JInyHOCTHBIE:

- BOCIIMTaHUE YYBCTBA TOPIOCTH 32 POCCUNMCKYI0 XMMHUYECKYI0 HayKy, T'YMaHH3Ma, MO3H-
TUBHOT'O OTHOIICHHUS K TPYIY, LIETIeYCTPEMIEHHOCTH;

- (opmMHupoBaHKME IIEHHOCTH 3JI0POBOr0 M Oe30macHoOro o0pasa >KW3HH; YCBOCHHE IPaBUII
WHANBUAYATbHOTO U KOJUIGKTUBHOTO O€30MaCHOTO MOBEIACHHS B UYPE3BBIYAMHBIX CUTYaIUsX,
YIPOXKAIOUIMX )KU3HU U 3[I0POBBIO JIFOCH;

- (opMUpOBaHHE JKOJOTHYECKOTO MBINUICHUS: YMEHUS OLIEHUBATH CBOIO NESITEIHHOCTh U
MOCTYNKHU JIPYTHX JIIOJIEH ¢ TOYKU 3PEHHSI COXPAHEHHS OKPYKAIOMIeH Cpelbl - TapaHTa >KU3HH U

Onaromnoiyuus JoAei Ha 3emie;
- MPUHUMATh y4acTue B JeiaX, IPUHOCAIIUX TOJIb3Y JIHOJISM.



Hpunoxenue 1. OueHoYHbIE MATEPUAJIBI
8 knacc
KounrpoJabnasi pagora Nel " AToMbl XMMHYECKHX JI€MEHTOB"

3aganus 1 — 3 — MUHUMaJIBHOTO YpOBHs, 3amaHus 4, 5 — oOmero ypoBHs, 3agaHus 6 —
MIPOJBUHYTOTO YPOBHSI.

1. Hanummmure CXEMbI, OTpaXaroImue COCTaB U CTPOCHUEC aATOMOB XHMMHYCCKHX JJICMCHTOB C
MMOPAAKOBBIMH HOMEpaAMH

Bapmuant 1 Bapuant 2

12u9; 3uls.
VYKaxxuTe NpUHAJIC)KHOCTh 3THX 3JIEMEHTOB K METaJulaM U HEMETaJljIaM.

2. OnpeneJmTe TUII XUMHYECKOM CBSI3U MCXKAY YaCTHLaMU B BEIICCTBAX, Q)OpMYJ'IBI KOTOPBIX:

Bapuanr 1 Bapuanr 2
Clp, H2S, Al LiF; F2, KCI, Zn, HsN.

3. Hanummre cxembl 00pa30BaHMS XMMHUYECKOH CBS3M B BEHIECTBAX, (hOPMYJIbI KOTOPHIX B
3aIaHUU 2 TTOAYEPKHYTHI.

4. BoiOepute mnapbl XMUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, MEXKJIY KOTOPHIMH MOXET 00pa3oBaThCs
KOBAJICHTHAs HEMOJSpHas CBA3b:

Bapuant 1 Bapuant 2
a) Hu P; a) O u0;
6) Mg u Cl; 0) Alu F;
B) Nu N; B) Cu H.

CocraBbTe cxembl 00pa30BaHHUS BELIECTB C MOHHOM M KOBAJEHTHOM IOJSIPHOW CBSI3BIO U3
ATOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB I1€PEYU CICHHBIX BBIIIIE.

5. Oxapaktepusyiite cocraB saep atomoB °K u K. M306pa3uTe cxeMy CTPOEHHsS HOHA
KaJusl.

6. KakoMy XMMHYECKOMY 3JIEMEHTY COOTBETCTBYET AJIEKTPOHHAsT (hopMyIia:

Bapuanr 1 Bapuanr 2
15?2s22p83s%3p*; 1522522p53s23p°?

3anumuTe MOJNEKYISIpHYIO (GOpPMYITy COETUHEHUI ITOro 3jeMeHTa ¢ BoxoponoM. CpaBHHUTE
MOJISIPHOCTh XMMUYECKOU CBSI3U B 3TOM COEIMHEHUU C MOJISPHOCTHIO CBA3U:

Bapuant 1 Bapuanr 2
B H,Se B SiHa.



HTorosast KOHTpOILHAsA padoTa M0 XUMHHA
3a Kypc 8 knacca

Bapuanr 1
Yacte 1
(32}12HMH C BbIﬁOpOM OHOro MpaBWJIbLHOI'O OTBeTa)

1. DOmnexTtpoHHOE cTpoeHUE 2&€,5€ NMEIOT aTOMBI 3JIEMEHTa HeMeTalia
A)CI BN B)ST)F
2. AroMm (ropa coIepKUT Ha BHEIITHEM CJIOE AJIEKTPOHOB:
A)1B)9B)71)5
3. Kak usamenstorcs Metasmueckue cBoiictsa B paay Li-Na-K
A) He m3MeHsaTcs b) cHagana yBenmmauBaeTcs, MoToM yMeHbInaercs B) ymensmaercs ') ypemrunBaercs
4. BelecTBo ¢ HEMOISAPHOW KOBAJICHTHOM CBSI3bI0 UMeeT (popMyIty:
A) BaClz2 B) PCls B) Clz2 I') P20s
5. BemectBo, HassiBaeMoe okcuaoM ocdopa (111), umeer popmyiy:
A) P03 B)P20s B)POs I') PsO2
6. Xiopua Kajablus — 3TO
A) okcun b) comb B) kucnora I') ocHOBaHUS
7. Bribepure cpenu npuBeeHHBIX GopMy GopMyiy cyiab(uaa HaTpust
A) NazSOs B) Na2SO4
B) NaHSOs I') NazS
8. Kakas 13 npeanokeHHBIX Peakiyii MPeACTaBISIET PEAKIMIO PA3I0KEHHUS:
A) FeO + HzS04 = FeSOs + H20
b) Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2
B) 3Fe + 202 = Fe203
I') FeCOs = FeO + CO2
9. Kakoii U3 pacTBOpOB HE pearupyer ¢ BOAHBIM PaCTBOPOM HUTpaTa Menu?
A) cepebpo b) maruuii B) xeneszo
I') muaK
10. Kakoe 13 MpoCTHIX BEIIECTB HEMETAJUIOB TPH KOMHATHOM TEMIIEPaType HAXOAUTCS B )KUJAKOM COCTOSIHUH?
A) #ion b) maramii B) xucnopon I') 6pom
11. OtHOCHUTENBEHAS MOJICKYJISIpHAS Macca Cyiib(aTa MEJu paBHa
A)49B)57B)160T) 80
12. MaccoBas noJ1s KHCJIOpoJia B KapOOHATe HATPHS paBHA
D117% 2)245%
3)439% 4)453%
13. PacTBOp cepHOl KUCIIOTHI OKPAITUBACT METHUIIOPAHXK B!
A) cunnii b) xpacHblit
B) zenensiii I') kopuiHeBsIi BT

Yactb b (YcranoBure coOTBETCTBHE)

A|B
1. Kakoli OKcHI COOTBETCTBYET KakoW Kuciore?
A) SO2 1. H2SO4
B) SOs 2. H,S
3. NazS0s
4. HSO3

Yacrs 2
(3a1aHMA € MOJHBIM 0TBETOM)
C1. Harmmmmre ypaBHEHHS PEaKITNi, OTBEYAIOIIHE CIIETYIONIEH 1IeMOYKe MPEeBpaIeHuUI:
Maruuii —XJI0pUJ MarHusi — THAPOKCHI MATHUS
C2. Paccunrars Maccy, 06beM (H.y.) M KonmuecTso Bemectsa 1 12:10% moaexya O:.
C3. 3akoHYMTH ypaBHEHHE B MOJICKYJISIPHOM BHJIE, PACCTaBUTh KOI((MHUIIUEHTHI U TPUBECTU €r0 TAKXKE B
ITOJTHOM U COKPAILEHHOM HOHHOM BHJIE:
Xinopup Gapust + cepHasi KUCIIOTa =
C4. PacctaBbre K03 GHUIMEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OallaHca:
Al + Oz = Al2O3



HTorosast KOHTpOILHAsA padoTa M0 XUMHHA
3a Kypc 8 knacca

Bapuant 2
Yacte 1
(33}13]-"/"[ C Bl:IﬁOpOM OHOr0 MpPaBUJIBLHOI' O OTBeTa)

1. DOmnexTtpoHHOE cTpoeHUE 2&,8€,6€ NMEIOT aTOMBI JJIEMEHTa HeMeTallia
A)CI BN B)ST)F

2. ATOM KHCIIOpOJa COZIEP>KUT Ha BHEIITHEM CJIO€ 3JIEKTPOHOB:
A)4Bb)6B)161)32

3. Kak usamensiercs paauyc aroma B paay K -Na- Li
A) He m3meHaTcs b) cHagana yBenmmuuBaeTcs, MoToM yMeHbimnaercs B) ymensimaercs ') yBemmanBaeTcst

4. BemecTBo ¢ MOISIPHON KOBAJICHTHOW CBS3BIO UMEET (hOPMYITY:
A) BaClz: B) PCls B)Cl2 T') Ba

5. BemectBo, HassiBaeMoe okcuaoM azora (1V), umeer hopmyy:
A)N20s B) N20s  B) NOz I') N2O

6. Cynbdar xenesza — 310
A) okcun b) comb
B) xucnora I') ocHoBanust

7. BwiOepure cpeny npuBeieHHBIX GopMy GopMyITy CyIb(puTa HATPHUS
A) NazSOs b) Na2SOs4
B) NaHSOs I') NazS

8. Kakas 13 npeyoKeHHBIX PEeaKIMil MPEACTaBIISET PEakio oOMeHa
A) FeO + HzSO4 = FeSOs + H20
b) Fe + H2SO4 = FeSO4 + Hz
B) 3Fe + 202 = Fe203
I') FeCOs = FeO + CO2

9. Kakoii u3 MeTaJIIOB HE pearupyer ¢ BOAHBIM PacTBOPOM HUTpara cepedpa?
A) xene3o b) mens B) 3051010 I') muHK

10. Kaxoe 13 MpoCTHIX BEIIECTB HEMETAIUIOB MTPU KOMHATHOM TEMIIEPATypPe HAXOIUTCS B TBEPIOM COCTOSHUU?
A) #ion b) marauii B) xucnopon I') 6pom

11. OTHocHuTeNBHAS MOJNIEKYIISIPHASI Macca CEPHON KUCIOTHI PaBHA
A)49B)98 B) 56 ') 100

12. MaccoBas o5 yriepojaa B kapOoHaTe HATpUs paBHA
1)113% 2)246%
3)338% 4)451%

13. PacTBOp cepHOl KUCIIOTHI OKPAIINBACT JTAKMYC B:
A) cunnii b) xpacHblit
B) zenensiii I') kopuiHeBsIi BT

Yactb b (YcranoBure coOTBETCTBHE)

A|B
1. Kakoli OKcHI COOTBETCTBYET KakoW Kuciore?
A) N20Os 1. HNOs3
B) N20s 2 NH;
3. NaNOs
4. HNO;

Yacrs 2
(3a1aHuS ¢ MOJHBIM 0TBETOM)
C1. Harmmmmre ypaBHEHHS PEaKITNi, OTBEYAIOIIHE CIIETYIONIEH 1IeMOYKe MPEeBpaIeHuUI:
Hunak —XJ0pUA IMHKA — THAPOKCHT MUHKA
C2. Paccunrars Maccy, 06beM (H.y.) M KOITuecTBo Bemectsa 1 3+10%° momexyn SOs.
C3. 3akoHUMTH ypaBHEHUE B MOJICKYJISIPHOM BHJIE, PACCTaBUTh KO (HUIIMEHTHI ¥ TPUBECTH €T0 TAKKE B
TIOJTHOM M COKPAIIEHHOM HOHHOM BH/IE:
I'mapokcun Hatpust + cynbdat memu (1)
C4. PacctaBbre K03 GHUIMEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OallaHca:
P+ O2=P20s



9 Kknacc
BxoaHasi KOHTpOJILHAsS padoTa
Bapuanrt 1

Yacmul. Tecmognvie 3a0anus ¢ 6b100pOM 00HO20 NPAGUILHOZ0 OM EEeMmd.

1. 3apsaa siapa aToMa paBeH YUCTY:
1) IpoTOHOB 2) 3JIEKTPOHOB HA BHEUTHEM JICKTPOHHOM CIIO€ 3) HEUTPOHOB 4) SHEPre THUECKIX YPOBHEH
2. B kakoM psiy XuMHYeCKHe JJeMEHTHI PAacCHoJIOKeHbl B TMOPSAKE YCHJIEHHS
HEeMeTALJIMYEeCKUX CBOMCTB?
1) NoP—As 2) Al-Si—»P 3)0—S—Se 4)Cl->S—P
3. B coennHeHUH HATPHS € XJIOPOM XMMHYECKAsl CBS3b
1) xoBaNleHTHAs MOJISIpHast 2) KOBAJICHTHAS HEMOJsIpHast 3) HOHHas 4) MeTaJulndecKas
4. 3HaveHue BbICIIEHi CTENEeHN OKHUCJIEHHS CePbl PABHO
1)+5 2)+6 3)+4 4)+2
5. Kakoe U3 nepeyncjeHHbIX BeIIECTB SIBJAETCH MPOCTHIM?
1) okcua kayms  2) ammuak — 3) docdop  4) XJI0pOBOIOPOT
6. F'uapoxcuny meau (I1) coorBercTByeT (hopmysia
1) CuOH 2) CuO 3) Cu(OH): 4) Cu20
7. dopmyJia jieTy4ero BoJIOpPOIHOro coequHenus pocdopa:
1)HD 2)HD 3)HsD 4)DH,4
8. BzaumoneiicTBHe IIHHKA C COJISTHOM KUCJIOTOH OTHOCHTCS K PeaKIusiM
1) coenmunenus  2) pasjokeHus 3) oOMeHa  4) 3amelneHus
9. C pacTBOpOM rHAPOKCHAA KAJbIUS pearupyer
1)Cu 2)Ca0 3)H, 4)CO;
10. Obaanaer aM(OTEPHOCTHIO BellleCTBO, GopMyJia KOTOPOTO:
1) Cu(OH): 2) NaOH 3) AI(OH); 4) Mg(OH):

Yacms 2. 3adanus c KpamKum omeemom uiu 3b160DOM HECKOJIbKUX NPABUIbHbBIX Omeemoe.
1.HazoBute BemecTBa, popmyinbl kotopbix KNO3, H,CO3, BaCly, H.SO4, Ca(OH)2, MgO u
YKAXKHUTC KJIAaCC HCOPIraHNUICCKHUX COC}II/IHCHPlﬁ, K KOTOPOMY OHU OTHOCATCA.

2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

®opmyaa @OpPMYJIBI COOTBETCTBYIOIIEr0 FHAPOKCHAA
oKenia
A. Li,O 1. 50H
b. As;O3 2. 9(0OH),
B. BeO 3. 9(0OH)3
I".N20s 4, H30;
5. HB0s3
6. H.D03

OTtBeT:




KonTpoJbHasi paboTa mo Heoprann4yeckoii xumum, reMa « Hemeranabn,
9 kJyace

1 BapuanT
HNHcTpyKUMS A Y9aIIUXCst
Tecm cocmoum u3 wacmeit A, B u C. Ha e2o évinonnenue omeooumcsa 40 munym. 3aoanusn
PeKomenoyemcsa plnoaHaAms no nopaoky. Ecnu 3a0anue ne yoaemcsa evitnoinums cpasy,
nepeiioume K cneodyrouiemy. Ecnu ocmanemcsa épems, gepnumecv K nponyujeHHolmM 3a0aHUAM.

Yacrs A

K kascoomy 3a0anuio wacmu A 0anvl HeCKONbKO OMEEM 06, U3 KOMOPHIX MOIbKO 0OUH
npagunvuwvlil. Beibepume ¢epnutii, no Bawemy mnenuio, omeem.
Al. Annotponnbie Mo dukanuu ¢pocdopa : a) 6enslii U UepHBIii; 6) anma3 U rpauT; B) KpaCHBIN
u Oeunblif; T) okeup Gocdopa
A2. O xucnopoje Kak 00 371eMEHTE TOBOPUTCS B ITPEIOKCHHH:

1) pacrenus, ®UBOTHBIE U YEIOBEK JBIIIAT KUCIOPOIOM

2) KUCJIOPOJ BXOJUT B COCTAB BOJIbI

3) MeaHbIE MOHETHI OKUCISIOTCS KUCIOPOAOM BO3yXa

4) ropeHue NPOUCXOIUT B MPUCYTCTBHH KHCIOPOIa
A3.B xakoMm psny npecTaBieHbl IPOCThIE BEIIECTBA-HEMETALIIbI:

1) xnop, HUKETB, cepedpo 3) xene3o, pochop, pTyTh

2) anmas, cepa, KaJabIuit 4) KuCIOpOI, 030H, a30T
A4. XummudeckoMy 31eMeHTy 3-ro nepuoaa V rpymnmsl nepuoandeckoit cuctemsl J[.M.Menneneena
COOTBETCTBYET CXEMa pacIpeieNieHHsI SIEKTPOHOB MO CIOSM:

1)2,8,5 2)2,3 3)2,8,3 4)2,5
AS. Y 31eMeHTOB MOArPYMIbI YIIEpoJa ¢ YBEIMYEHUEM aTOMHOIO HOMEPA YMEHBIIAETCS:

1) aTomMHBII pagnyc 3) 9UCII0 BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMAaX

2) 3apsin siapa aToMa 4) 5NEeKTPOOTPHUIIATEIHHOCTD
A6. Hanbonee nmpoyHasi XMkMUYecKas CBS3b B MOJIEKYJIe

1)F2 2)Cl; 3) O 4) N
A7. B3aumogpeiictBue gochopa u Kucmopoga OTHOCHUTCS K PEaKIUSIM

1) paznoxenus 2) coequHEeHUs 3) 3amenieHust 4) obmeHa
AS8. [Ipu3HakoM peakiuu MEKAY COISHON KHCIOTOW U IIMHKOM SIBIISIETCSL:
1) nosiBeHue 3anaxa 3) BBIIENIEHHE Ta3a

2) obpazoBanue ocaaka  4) U3MEHEHHUE IIBETa PacTBOpa

A9. C ymMeHbIIEHHEM NOPSAKOBOro HoMepa B A(TJIaBHBIX)[IOATPYIIIAX MEPHOINYECKON CUCTEMBI
JI.A.Menneneera HEMETAIUIMIESCKHE CBOMCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB :

1) He u3MeHsI0TCA 3) U3MEHSI0TCS NEPUOANYECKU

2) YCUITMBAIOTCS 4) ocnabeBaroT
A10. B xakom psaay npencraBieHbl IPOCThIE BEIIECTBA -HEMETAIIbI:

1) xucnopon, 030H, a30T 3) xeneso, pochop, pTyTh

2) anmas, cepa, KaJabIuit 4) x10p, HUKEIB, CEPEOPO

Yacrs B.
B1. CokpallieHHOMY HOHHOMY ypaBHeHu1o Ba?* + SO42 = BaSO, cooTBeTcTBYET (3alMIIMTE
MOJIEKYJIIPHOE, TIOJTHO€ MOHHOE U COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHUS):
B3aumoneiictBue Mexay:
1) docdarom HGapust 1 pacTBOPOM CEPHON KHCIOThI

2) pacTBOpaMH cysbdara HaTpUs U HUTpaTa Oapus

3) pacTBOpaMu THIPOKCH A OApHs M CEPHON KHCIOTHI

4) kapboHaTOM Oapusi U paCTBOPOM CEPHON KHCIOTHI

B2. Kaxkoii 06bem rasza ( H.y.) BBIAEIUTCS Ipy oHOM cropanuu 600 r yris?

Yacts C.



C1. Haiitu maccy constHOM KHCJIOTBI, HeoOxoaumoi 1y Hertpaim3aruu 300 r 30%-Horo pactBopa
TUIPOKCUJIA KAJHS.

C2. OcyniecTBUTE CIEAYIONIYIO IIEMOYKY MPEBpAIICHUI:

Cepa— okcua cepol (1V) — oxeua cepol (VI) —cepnast kuciora —cyibdat bapus

IlepBoe ypaBHEHUE paccMOTpUTE ¢ TOUKHU 3peHust OBP.

KonTpoabHasi padoTa no Heopranuueckoi xummnu, rema «Hemeramwibi»,
9 knacc

2 BapuaHT
HNHcTpyKIUs AJI51 YYAIMXCS
Tecm cocmoum u3 uacmeii A, B u C. Ha ezo évinonnenue omeooumcsa 40 munym. 3aoanus
Pexomendyemcsa 6blnoaHAMY no nopaoKy. Ecnau 3a0anue ne yoaemcsa évinoinums cpasy,
nepeiioume K ciedyiouwemy.Ecnu ocmanemcsn epems, 6epHumecs K nponyujeHHolM 3a0aAHUAM.

Yacrts A.
K kastcoomy 3a0anuto uacmu A 0aHvl HECKObKO 0MEem o8, U3 KOmopuvlx moJjibKo 00UH
npaeunvhslil. Boioepume sepuuiit, no Bawemy mnenuro, omeem.
Al. AnnotponHsie MOAU PUKAIIMK yTaepoa : a) Oemnblid U YepHbIi; 0) anmMas u rpaduT; B) KpaCHBII

u 6enblif; ) okcun docdopa

A2. O xucaopoe Kak 0 IpOCTOM BELIECTBE TOBOPUTCS B IIPEJIOKEHHN:
1) pactenus, KMBOTHBIE U YEJIOBEK JIbIIIAT KUCIOPOIOM
2) KUCJIOPOJ BXOJIUT B COCTaB BOJIbI
3) OKCHABI COCTOSIT U3 JIBYX JIEMEHTOB, OJMH U3 KOTOPBIX - KUCIOPO.
4) KuCI0pOA BXOIUT B COCTaB XMMHUUYECKUX COEAMHEHUN, U3 KOTOPBIX IIOCTPOEHA JKUBAsI
KJIETKA
A3. B arome docdopa ob1iee uncio 37eKTPOHOB M YHCIIO JIEKTPOHHBIX CIIOEB COOTBETCTBEHHO
paBuel: 1)31u4d  2)15us 3)15u3  4)31us
A4. Cymma IpOTOHOB ¥ HEUTPOHOB B aTOME YIJIEPO/Ia PABHBI:

1) 14 2)12 3)15 4) 13
AS. KoBajeHTHas NOJIsIpHAsl XMMUYECKasl CBSI3b XapaKTEpHa JUIA:
1) KCI 2) HBr 3) Py 4) CaCl;

A6. Peaxnust, ypaBHeHue kotopoir 3N2 + Ha <=>2NHz + Q , oTHOCAT K peakuusim:
1) oOpaTUMBIM, S5K30TepMHUECKHM  3) 00paTHUMBIM, SHIOTEPMUUYECKUM
2) HeoOpaTUMBIM, FK30TEPMHUECKUM  4) HEOOPATUMBIM, SHAOTEPMUYECKUM
A7. BzaumogeiicTBue yriepoja 1 KUCJIOPOAa OTHOCUTCS K peaKIUsIM:

1) paznoxenus 2) oomena  3) 3amemnieHus 4) coequHeHUs
AS8. ['opsias cBeuya racHeT B 3aKpbITOM TPOOKOI OaHKeE, TOTOMY YTO:

1) He xBaTaer KucIOpoaa 3) moBBIIAETCS COAEPIKAHKE a30Ta

2) moBBIIIAETCS TEMIIepaTypa 4) oOpa3zyercst BOASHOM map,

racsmui IiamMs
A9. Hemeranmndeckue cBoiicTBa B psiay aieMentoB Si 2 P 2 S - Cl cnea namnpaso:
1) He u3MeHsoTCs 3) ocnabeBaroT
2) ycuImBarTcs 4) U3MEHSIIOTCSI IEPUONYECKI

A10. KoBasieHTHas1 HEMOJISIpHAsI XUMUYECKasl CBSI3b XapaKTepHa JUIs:
1) KCI 2) HBr 3) Py 4) CaCl;

Yacrs B.
B1. Cokpamiennoe noHHoe ypaBHenue peakimun  Ag* + ClI- - AgCl
COOTBETCTBYET B3aMMOJCH CTBHIO MEXK/y paCTBOPaMH (3alUIIATE MOJIEKYIISIPHOE, IOJTHOE HOHHOE H
COKpallleHHOE HOHHOE YPaBHEHHS ):
1) kapOoHaTa cepedpa U COITHON KUCTOTHI
2) autpara cepeOpa U CepHON KUCIOTHI
3) HuTpara cepedpa U COISIHOM KUCIOTHI



4) cynb(arta cepedpa u a30THOM KUCTOTHI

B2. Beruuciute Maccy XJopa, IpopearupoBaBLICro ¢ aJJIOMUHUEM, €CJIH B PE3YJIbTATEe PEAKIIMU
nonyuyeno 26,7 r AlCls.

Yacts C.
C1. Haiitu maccy cepHOM KUCIIOTBI, HeoOxoaumoit s HeiTpamm3anuu 200 T 20%-Horo pacTBopa
THIPOKCH/IA HATPHSI.
C2. OcyuiecTBUTE CIEAYIOLIYIO IIENOYKY MPEBpAILCHUI:
dochop — okcua pocdopa (V) - —dochopnast kucinora —>docdat autus
IlepBoe ypaBHEHUE paccMOTpUTE ¢ TOUKkU 3peHust OBP.



[puioxkenue2. MeToanyeckue MaTepuabl

Ypok xumun 8 kaacc. "Coaun”

Tun ypoxka: M3yueHue HOBOro matepuaia.

Bun ypoxa: KomOnHupoBaHHBII.

Lemu ypoka:

o0pa3oBaTeIbHbIE: PACCMOTPETH KilacCU(HUKAIIUIO, HOMEHKIIATYpy, CBOMCTBA, CLIOCOOBI
MOJIYYECHHsI HEOPTAaHWYECKOTO KIlacca COJI; TO3HAKOMHUTH C 00JIaCTIMU TPUMEHEHUS COJICH;

pasBuBamIIMe: CPOPMUPOBATH Y OOYUAIOMIUXCS JTOTHIECKOE MBINIICHUE, YMEHUE
CaMOCTOSITEIILHO MBICJIUTD, TIepeaaBaTh HH(opMaIuio;

BOCIUTATENbHBIC: CDOPMUPOBATH MOJIOKUTEILHOE OTHOIIEHUE K U3YYCHUIO TIPEMETa,
YMEHHUE BBICTYIIIMBATH CBOUX TOBAPHUINEH, BOCTUTHIBATH TBOPYECKH MBICIISIITYIO JIMYHOCTH;

3anauu:

1.]JlaTh oO111ee MOHATHE COJICH.

2.YCoBepILIEHCTBOBATh HABBIKU KJIacCH(UKALIUU, HOMEHKIIATYPBI COJEH.

3.Y3HaTh CBOWCTBA, MOTYYEHUE U MPUMEHEHUE COJICH.

4. BocnuThIBaTh YyBCTBO I'OPIOCTH 3 MOJIYUYEHUE [TOBAPEHHOM COJIM B HAIIEM T'OPOJIE.
Opranuzanvonnas popMa ypoka: HHANBUAYyaTbHas, TapHasl.

Texnonoruu o6yuenusi: UKT, ameMeHTbl TEXHOIOTUH PA3BUTHS KPUTUYECKOTO MBIIILIICHUSI.

MeTtoas! 00ydeHus: 00bICHUTENBHO UILTIOCTPATUBHBIN, YaCTUYHO MOUCKOBBIA O0ecrneueHue
ypoka: rexuuueckoe: [1K, mpoektop, skpaH; HarjasiAHOE: IPE3CHTAILHS K YPOKY.

Xox ypoka

1.Oprann3anmoOHHBI MOMEHT.

1. IToaroroBka k BocnpuaTuio Tembl. Llenenonaranue.

[TpoBepka momamrHero 3aaaHus (ONpenesIeHne U3y4EeHHBIX HEOPraHMUECKUX BEIIECTB) (CIang
2). IlpoBepka gomMaiHero 3aaanus (onpeneneHne n3yIeHHbIX HeOPraHUIeCKUX BEIeCTB) (Caia
2).

1.Kakwue kyacchl BEUIECTB BbI 3HaeTe?

2.Y10 Takoe OKCUIbI?

3.Yto Takoe ocHOBaHUs?

4.Yt0 Takoe KUCIOThI?

5.UT0 Takoe OCHOBHBIE OKCHIBI?

6.Uto Takoe KMCIOTHBIE OKCHIbI?

[ToaroToBka K BOCIPUATHIO HOBOI'O MaTepuasa OlpeAeInTh K KAKOMY KJIacCy OTHOCSTCS
dbopMyIIbl BemecTs (craiy 3).

K kakoMmy kiaccy coequHeHni oTHocsATCS (hopMyiibl BemecTB? Ha3zoBure ux.
H2S04,Na20, H2CO3, Ba(OH)2, KOH, N205

[IpenogaBatens: O kakoM BeliecTBe UAET peub? (cnaiia 4).

VY TpaBOSAHBIX KUBOTHBIX MOTPEOHOCTH B 3TOM BEIIECTBE BeNUKa. B Tex cTpaHax, Iie 3Toro
BEIIECTBA MAJIO, JIFOIU IPUOEran K pa3indHbIM C0co0aM 4TOObI ... MenaHe3uiIpl Kax10e yTpo
MWK MOPCKYIO Boay, B HoBo# 3enanauu nuiiy 3anmvuBajiv MOPCKoi Bosiod, B CeBepHOl AMepuke
WHJIEHCKUE TIIIEMEHa BBICYIIMBAIA MOPCKYIO KaIlyCTy U JO00ABIISIIN €€ B TTUIITY.

OO6yuaromuecs: BbICKa3bIBAIOT CBOU MPEATNOI0KEHHUS.

[Ipenonasarens: Koneuno, 3to conb. Mtak, Tema Hamero ypoka “Comnn”

B xone n3yuenust HOBOro MaTepuaia Mbl JTOJDKHBI HAYIUTHCSI COCTABIIATH (POPMYJIBI COJIEH,
JlaBaTh UM Ha3BaHMUsI, TO3HAKOMUTHCS CO CBOMCTBAMU, CIIOCOOAMU TIOJTYYCHUS U TIPUMEHEHUS COJIeH
(cmaiiz 5, 6).

1.Mi3yuyeHne HOBOro Marepuania.

[IpenonaBarens: [Ipu n3ydeHrnn HOBOro MaTepuasa Mbl OyIeM MpUIEepPKUBATHCS TIJIaHa,
npeacTaBlIeHHOro Ha cnanae: [Inan Ypoka:

1. Yro Takoe comm?



Knaccudukanus coneit
Homenknatypa cosneit
®u3nYeCKue CBOMCTBA
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
[Tonmyuenune
[Ipumenenue
Hexkotopsie untepecHsie (hakTbl

B XO0JIe ypOKa Bbl y3HAEeM, KaKue BeEIecTBa SBJISIOTCS COJIIMH U KaK IMPaBUJIbHO Ha3bIBaTh
COJIM, U3YYHM CBOIMCTBA, y3HAEM IOJIy4EHUE U IPUMEHEHHE.

JlaBaiite mombiTaeMcs aaTh ompexaenenue “Conu®, mpoaHamusupyeMm, (HOpMyIsbl U3 YEro
COCTOSIT COJIH.

VYuyamuecs BbICKa3bIBalOT CBOU MPEATIOI0KECHUSI.

[IperonaBarens: Takum o0pa3om, CONM - ATO CIOXKHBIE BEIIECTBA, COCTOAIINE W3 HMOHOB
MeTaJljla U KUCJIOTHOTO OcTaTKa (cnaiy §).

[IpenonaBarens: Halimure cpenu popmy: BemecTs - popmyiibl conelt (ciaiia 9).

Haiinure dhopmyner coneii: CO2, H2S04, CaO, BaSO4, K2S04, Fe(OH)3, HCI, MgCO3,
H20 Ilepexoaum Kk cieayrolieMy MyHKTY Haliero miana “Knaccudukanus comnei”.

Ha xakue rpynmnbl MOXHO KJIacCU(PUITUPOBATH COH?

VYyamuecs BbICKa3bIBalOT CBOU ITPEI0JI0KEHUSI.

[IpenonaBatens: B 3aBUCHUMOCTH OT KOJMYECTBEHHBIX COOTHOIIEHUN B3ATOW KHCIOTHI U
OCHOBAHUS B PeaKLUAX HEHTpanu3aluu MOryT o0Opa3oBaThcs pasHble [0 cocTaBy conu (ciaiin 10).

Conu gensites: Kucible, CPEAHUE, OCHOBHBIE, JBOWHBIE, CMELIaHHbIE.

[IpenonaBarens: UTak, onpeaeneHne CpeaHnX, KUCIBIX U OCHOBHBIX cojeit (cmaiin 11).

Cpennue (HOpMaJIbHBIE) COJM - BCE aTOMBl BOJOPOJA B MOJEKYJax 3aMeElleHbl Ha aTOMBI
metaia(KC1) Kucnple comn - aTomMbl BOAOpOAAa B KHUCIOTE 3aMeElICHbl aTOMaMH MeTajlia
yactuyHO(NaHCO3) OcHoBHbIe cosn - rugpokcorpynnsl ocHoBaHusl (OH-) yacTH4HO 3aMeleHbl
kucnoTHbiMu octatkamu (CUOH)2CO3

[IpenonaBatens: A Tenepb MO3HAKOMUMCS C ONpPEIEICHUEM JIBOMHBIX M CMEIIaHHBIX COJIEH
(cmaitn 12). JIBoiiHbIE cOJIM - B MX COCTaBe MPUCYTCTBYET JBa Pa3JUYHBIX KaTHOHA, MOJy4aroTCs
KpUCTaJUIM3allMeld U3 CMEIIAaHHOIO0 pacTBOpa Coje C pa3HbIMM KaTHOHAMH, HO OJIMHAKOBBIMH
annonamu. (KAI(SO04)2*12H20

CMmenaHHbIE COJIM - B UX COCTaBE MPUCYTCTBYIOT JIBa pa3IMyHBIX aHuoHa (Ca™O").

Ilepexoaum k crnenyronieMy NyHKTY Haero niaHa “Homenknatypa coneir”. HasBanus coneit
CTpPOUTCS OT Ha3BaHUM KUCIOTHBIX OcTaTkoB. JlaBaiiTe, mocMoTpum, Kak OyaeT Ha3BaHUE
BBITJISIIETh HA3BaHKE y CPEIHUX MM HOPMAJIbHBIX coneil (cmaiig 13).

HomMmeHnknaTypa cpeaHHuX cofiei:

1.Ha3BaHu€e KMCIOTHOIO OCTaTKA

2. HaumeHoBaHue MeTailia B poauTeiabHoM nanexe. Hanpumep. MgCI2 - xiopun Maraus.

Kucneie conu Oynem Ha3bIBaTh BOT Tak (ciai 14).

HomeHnkiaTypa KMCIBIX COJIEH:

1.Vka3aTp Ha3BaHHE KUCIOTHOIO OCTaTKa

2.K Ha3BaHUIO KUCIOTHOI'O OCTATKA MPUOABUTH «TUIPO-»

3. HanmeHnoBaHue MeTalia B pOIMTEIbHOM Ma/IeXkKe.

Y OCHOBHBIX COJIEH Ha3BaHUE BBHITJISAUT TAKUM 00pa3oM (craip 15).

HomeHnkiiaTypa OCHOBHBIX COJIEH:

©OND TS WM

1. K Ha3BaHMIO KHUCIOTHOTO OCTaTKa MPHUOABUTH " TUAPOKCO-"
2. VYka3aTh Ha3BaHHE KHCIOTHOTO OCTATKa
3. HaumeHnoBaHue MeTaia B pOAUTEIBHOM IMaJeKe.

Hanpumep, Mg(OH)CL1 - rumpokcoXaopu] MarHusi.

Hcxonst u3 3TUX npaBuil, coCcTaBbTe (GOPMYJIBI COTIEH.

VYyammecs cocTaBIsitoT GOPMYITbl, KOTOpBIE N300pakeHbl Ha (cmaiine 18).

CocraButh hopMyIIbl cojieil: HUTpUTAa MarHus, CUJIMKaTa HaTpus, Gpocdara KaabLusl.

CrnenyrommmM dSTanoM Hamied paboTbl OyaeT 3HAKOMCTBO C (PH3WYSCKMMH CBOWCTBAMH
HEKOTOpPBIX cojiei. TakuMm o0pa3oM, coii — KPHUCTAJUIMYECKHE BEIECTBA, B OCHOBHOM 0eyioro
nBeta. Mtak, comu jxenesa - )KeNTo - KOPUYHEBOI'o I[BETa, a BOT COJIM MEH - 3€JIEHOBATO - FOJIy0Ooro
usera (cnaiin 19). 1o pacTBOpUMOCTH COJIH IENAT (aBaldTe TOCMOTPUM TaOJIHILy PAaCTBOPUMOCTH).

[Ipuctynaem k U3y4eHUI0 XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.



Paccmotpum peaknuu ¢ Mmeramnamu. WTak, Kaxablii JieBee CTOSANIMA METala B pAAy
HANpPsHKEHUM BBITECHSET MOCIENYIOINN U3 pacTBopa ero coiu (ciaipg 20).

N3yunTh XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX COJIEH.

a) B3aMMOJICHCTBUE COJIEH C METallaMH, 00pa3yeTcst HOBasi COJb U METaJlL.

0) B3aMMO/ICHICTBHE COJICH C KUCIIOTaMH, 00pa3yeTcsi HOBast KUCJIOTa U HOBAsl COJIb

B) B3aUMOJICHCTBHE COJICH C IIEI0YaMH, 00pa3yeTcss HepacTBOPUMOE OCHOBAaHUE M HOBAsl COJIb

T') B3aUMOJCHCTBUE COJIEH C COJISIMH, 00pa3yIOTCsl HOBBIE COJIN

T)pa3liokeHUEe HEKOTOPBIX coJiel mpu HarpeBanuu Kaxmas
PEaKIs UITFOCTPUPYETCSl ypaBHEHUEM XUMHUYECKON peaKInu

Crnenyrommii Bonpoc: Ilomydenue coiieli cmocoObl OCHOBaHBI, HA XHMHUYECKHUX CBOWCTBAaX
OKCHJIOB, OCHOBAHUM, KUCJOT (crain 24, 25).

CriocoObI TOJTyYEeHHSI COJICH :

.1.Kucnora + ocHoBanue = coib + Boga H2SO4+2NaOH=Na2 SO4+2H20

2. Kucnora  + Mertai = coib + BOIOpO.
2HCI+Zn=2ZnCI2+H2

3. Kucnora+ocHoBHbIN okcug =comub +Boga 2HCI+CuO=CuCIl2+H20

4. Kuciora + cojib = HOBas kuciora+ HoBas cois H2S504+BaCl2=2HCI+BaSO4

5. OcHoBaHHe+COJIb = HOBOE OCHOBaHUE + HOBas COJIb

2KOH+CaS0O4=Ca(OH)2+K2S04

6. OcHoBaHHE+KHCIOTHBIA OKCUJ = COJIb +BOAA

2NaOH+ SO3=Na2S04+H20

7. Kucnotsslit okcuz + ocHOBHBIH okcu = cob CO2+Ca0=CaCO3

8. Conptcoib = HoBas coJjib + HoBas coiab KCI+AgNO3"AgCI+KNO3

9. Coump + meTann = HoBas coiib + MeTarmn CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Crnenyrommii Bonpoc miana “IIpumenenue comneir”.

VYyammecs 3acinymmBarOT COOOIICHNUE JOKJIAINKA O TPUMEHEHUU COJIH U JENAI0T
COOTBETCTBYIOIIME 3aITUCH B TETPA/IH.

[IpenonaBatens: Bel npociymany HeO0IbIIOe COOOIICHHE O TPUMEHEHUN aHUITNHA, KAKHUE
3aMyCH Bl BHECIIU B TETPab.

VYyammecs oTBeUarOT U CMOTPAT (cnaiin 26, 27, 28, 29).

VYyammecs 3acinymmBaT COOOIICHUE TOKJIATINKA O MTOTYYEHUU COJIM B HAIIIEM TOPOJIC U
JINIaI0T COOTBETCTBYIOIINE 3aUCH B TE€Tpaau. Pe0sita 3HAKOMSITCS ¢ HEKOTOPHIMU MHTEPECHBIMU
dbaxramu (cnaiix 30,31).

[\YA 3akperuieHre MpolICHHOr 0 MaTepuara.

Jl1st 3aKperieHus: 3HaHUM MPeAIarar0 BaM BBITIOJTHUTh XUMUYECKUH JUKTAHT. Beigatorces
KapTOUKH 110 BapuaHTaM XUMUYECKUN TUKTAHT 10 Teme: «Comuy. [IpounTtaiite BHUMATEIBHO
TEKCThl. BcTaBbTe MponyIeHHbIE CJI0Ba, CII0BOCOYETaHUS, (POPMYIIbI. XUMHUYECKHUIA TUKTAHT IO TEME:
“Comm”

1 Bapuant
Wncrpykuus: [lpounTaiite BHUMAaTEIBHO TEKCTHI. BeTaBbTe MPOIYILIEHHBIE CIIOBA, CIOBOCOYETAHHUS,
(bopMybI.

1. ... -3TO CIIOKHBIE BEIIECTBA, COCTOALINE U3 HOHOB ... U KUCIOTHOT'O OCTATKa.

2. BemtectBo ¢ popmymnoit Ah(SO4)3 HasbiBaercs ...

3. Cou - KpUCTAJUTMIECKUE BEIIECTBA, B OCHOBHOM ... [[BETA.

4. BszauMo/eiicTBHE CO MIET0YaMH BBIPAKACTCS YPaBHEHHEM:

2NaOH + CuCl; —... + 2NaCl

5. B NpOMBIIUICHHOCTH XJIOPU HATPHSI CITYKUT CHIPHEM JIJIS TIOJYUCHUS ., THAPOKCHIA HATPHSI 1
2 BapuaHT
Uuctpykuus: [Ipountaiite BHEUMATEIBHO TEKCTHI. BCTaBhTE MPOMYIIICHHBIE CJI0BA, CIIOBOCOYETAHHS,
(hopMyBI.

1. Comu — 3TO CJIOKHBIE BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 ... 1 ....

2. BemectBo ¢ popmymnoit Ca(NOs)2 HaspiBaeTcs ...

3. [Ilo pacTBOpUMOCTH COIM JEJIAT: ., ., H ...
4. B3aumonelicTBre KUCIOTH 1 OCHOBHOT'O OKCHJIA BEIPAXKaeTcsl ypaBHEHHEM
2HCIl +CaO=...+ H20O

5. Xnopuz Kanust UCIOIb3YIOT B CEIBCKOM XO3AHCTBE Kak .ynoOpeHue.

Hpenoz[aBaTenb: OTBeTH K BOIIPOCaAM XHUMHUUYCCKOIO IAOUKTAHTA MPCACTABJICHBI Ha cnaﬁ):[e (cnafm 32)



IIpoBeppTe Opyr y Apyra U 1OCTaBbTE OLEHKY

OtBeThl

1 BapuaHT 2 BapHaHT

.1.comu meranna 1. NOHOB MeTaJlIa U KUCJIOTHOTO OCTaTrKa

2. cynbdar amoMIHAS 2. HUTpAT KaJblus

3. 6enoro 3.pacTBOpUMBIE, HEPACTBOPUMBIE U MAJIOPACTBOPHMBIE
4. Cu(OH):2 4. CaCl2

5. xJ10pa, cofbl 5. KanuiftHoe

Hrak, B X0/1€ ypoKa MBI JJOJKHBI OBLITH paCCMOTPETh HOMEHKIIATYPY U CBOMCTBA COJICH, YMETh
JaBaTh Ha3BAHUS COJISIM, TO3HAKOMHUTHCS C OOJIACTSIMH MTPUMEHEHUs colieil. Mbl TOCTUTIIN ITHX
ueneu?

V. Pednexcus

[IpenomaBartens: B 3aKII0OUEHUE YPOKA MpeJIaralo BaM B Tape COCTAaBUTh CTUXOTBOPCHHE —
CHK- BEIfH, KOTOpOe CTPOUTCS 1Mo IpaBuity (cnaiia 33):

B niepBoii cTpouke TeMa Ha3bIBACTCSI OJHUM CIIOBOM (OOBIYHO CYIIIECTBUTEIHHBIM).

Bropas cTpouka — 3TO onucaHue TEMBI B IBYX CIIOBaX (IBYyMs MpUJIaraTeilbHbIMU).

TpeTpst cTpouka — 3TO OMKMCAHME ACHCTBUS B paMKaX 3TOH TeMbI TPEMsI CIIOBaMU
(rmaromamm).

YetBepTas cTpoka — 3T0 (ppasa U3 4eThIpeX CJIOB, MOKa3bIBAIOIIAs OTHOLICHUE K TEME.

[TocnenHsist cTpoka — 3TO CHHOHHMM U3 OJIHOTO CJIOBA, KOTOPBIN MOBTOPSIET CYyTh TEMBI.

Hanpuwmep:

1.Comnb

2.benast, KpycrajumM4eckas

3.Conur, ynoopseT, pacTBOPSIETCS

4.CoJib HAHOCHUT Bpe]l 3/I0POBBIO

5.Cenutpa

anHmecsI: COUHMHSIOT CUKBEHH B nape, mo XEJIaHUI0 3a4YUThIBAIOT CBOM CTUXOTBOPCHUA

VL Jlomaninee 3amanue. 8§22



Ypox xumuu 9 kiace «XapakKTepucTHKA XUMHYECKOr0 3J1eMEeHTA 10 KHCJI0THO-0CHOBHBIM
CBOMCTBaM ero coeAuHeHnii. AM(DOTEpHBIE YJIeMEHThI»

Tun ypoxka: M3yuenue HOBOro maTepuaia.

Bun ypoka: KomOnHupoBaHHBII.

Ienu:

OO6yuatommas:

Axtyanmu3anus 3HaHui o [ICX0O , cBsA3M CO cTpOoeHHMEM aTOMa U 3HAYEHUU I
XapaKTEPUCTUKU COCTMHEHUH XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA.

PazBuBaromas:

Pa3Butne yMeHMS COCTABIIATH CXEMBI CTPOEHUS aTOMa U XapaKTEpU30BaTh XUMUYECKUE
JIEMEHTHI U UX BaXKHEUILINE COCAMHEHUS.

Bocnurarensnas:

Bocnurtanue 4yBcTBa maTpuoTHU3Ma.

3agaun:

1.laTth obmiee moHsATHE aM()OTEPHOCTH.

2.YCcoBepIIEHCTBOBATh HABBIKH KJIACCH (PUKALINN HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB.

3.Y3HaTh cBOICTBAa aM(pOTEPHBIX COEIEHUH.

O6opynosanue: IICX3, noprpet [1.M1.Menneneena.
PeakTuBbl: mpocteie BeriectBa Al,Zn, cnoxusie Bemecta: AlCls ZnCly, NaOH, HCI, Al 203,Zn0O

MeTtonsr: pacckas, 6606,[[8,, CaMOCTOATCIJIbHAA pa60Ta

Xox ypoka :
1. Axrtyamuzauus 3HaHuii no teme [ICXD.
2. HHCTPYKTaX 10 BBIMOJHEHUIO CAMOCTOSATEILHOM pabOoTHhI.
VYrny6nenue u pacuiMpeHre 3HaHUN
3. BhImonHeHUE caMOCTOSITENFHOM PadOTHI.
4. OObcyxnenne pe3yiabTatoB. Koppekiius 3HaHui.
5. Pedunekcus.
6. Hom.zan. §2 ynop 3,4 m;

Xon ypoka
1. Axtyammzarus 3Hanuii mo teme [ICXD.

Urto nokasbiBaeT Ne mopsiiKOBbIN?

Uro nokasbiBaetr Ne meproga?

Yro noxkassBaer Ne rpynnbl? /[ Bcex m 31eMeHTOB?

Kak onpenennts BO3MOXKHBIE CTEIIEHH OKUCIECHUS?

Kaxk n3mensitorcs Me u HeMe cBoiicTBa 351eMEHTOB B rpynmnax?

Kaxk u3mensitorcst Me u HeMe cBoiicTBa 351eMEHTOB B Iepruoax?

Ha xakue rpynibl AensTcs OKCHIbI UCXO/S U3 XUMUYECKUX CBONUCTB?
Jaiite um ornpeneneHus.

Kak noka3zate xapakTtep okcuaa?

2. VIHCTpYKTax MO BBHIMOIHEHHIO CAMOCTOSITETEHON PaboTHI.

JaiiTe XapakTEpUCTUKY XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB IO IUIAHY.

Al — 1Bapuanr u Zn- 2BapuaHT

Bcnomnum umo makoe angpomepnocmas?

Kak cocmasumb ypagnenue 63aumooeiicmeusn KUci0mHo20 u am@omeprozo oKcuod co
wénouvio?

(00vsACHeHUe no aneopummy 6 npe3eHmayuu)



Ilnan xapakTepUCTHUKHA XUMHYECKOT0 3JieMeHTa ( cM.§2 y4eOHNK)

l.monoxenue snementa B [ICXD:

MOPSIJIKOBBIA HOMED

HOMEp IpyIIbl, HOArpyHna (IJ1aBHast WM MOO0YHast)

HOMED nepuosa, psaa (YETHBINA UM HEYETHBIN )

2. cxeMa CTPOCHUS aToMa (803MOAICHbIE CIMENEeHU OKUCTEHUSL)

10 YPOBHSM

MOy POBHSIM

rpadudeckas cxema

3. xapaxTep anemenTa( Me miu HeMe)

4. cpaBHEHHE CBOICTB C COCESIMU IO TPyIIe

5. cpaBHEHUE CBOMCTB C COCEISIMU IO TIEPUOTY

6. bopmyia 1 xapakTep OKCHAA, TOKAa3aTeIbCTBO XapaKkTepa (ypagHenus peaxyuil)

7. opmyIa u XxapakTep THAPOKCHU/IA, TOKA3aTeIbCTBO XapaKkTepa (VpasHeHus peaxyuil)
8. popmyia 1 XapakTep JIETy4€ero BOLOPOAHOIO COEIUHEHMUSI, 10Ka3aTEIbCTBO XapaKTepa
(vpasnenus peaxyuii)

3. BbInosHeHHe CaMOCTOSTENbHOI PadoTHhI.

Al Zn

Il mepuog, 11l rpynma, rmaBHas noarpynma | IV mepuog, Il rpynma, mobounast moarpymnmna

+13) )) +30)) ) )
283 28182
1s22s?2 p®3s23p! 1s 22 52 2 pb 3 5% 3 p©3d'%4s?
S S
T 1
O A T NIRRT
11 Lty
1
Metann amgpomepen Metamn  amepomepen
Merannnueckue cBoicTBa MeTaJUINYeCKHUe CBONCTRA
B< Al< Ga > Zn> Cd
Merannuueckue cBOMCTBa METANINYECKUE CBOMCTBA
Mg > Al >Si Cu< Zn < Ga
Al ;O0s—okeun amgpomepen Zn0 — okcua amgpomepen
OCHOBHBIN XapakTep OCHOBHBI XapaxkTep
Al ;03 +6HCl — 2AICI3 +3H20 ZnO +2HCl — ZnCl2+H20

Al 203+ 6H" + 6CI~ —=2AI* + 6 CI"+ 3H2 | ZnO+ 2H*+2 CI' —» Zn?*+ 2Cl"+H20
O
ZnO+ 2H" — Zn?* + H20

Al ,03 + 6H" — 2AP*+3H20 KucnoTHsIi XapakTtep
Kucnorhsiii xapakrep
Al 05+ 2 KOH —2KAIl O+ H20 ZnO + 2 KOH — K2Zn0O2+H2 O

Al ,05+ 2K* +20H —2K* + 2Al0, + H2 2

o ZnO+2 K* +20H — 2 K*+ Zn02° + H20
Al 05+ 20H —2Al Oz + H20 Zno +2 OH — Zn02>" +H20
Al (OH)3 — ocHoBaHue ampoTepHOE Zn(OH)2 — ocHoBanme amdoTepHOE

Al (OH)3 +3HCI — AlCls+3H20
Al (OH)3 +3H* + 3ClI" —»AI** + 3ClI'+ 3H2 | Zn(OH)2+ +2HCIl — ZnCl2+2H20
)




Al (OH)3 +3H" — AP +3H20

Al (OH)3 - kuciora

IIpu cnuiaBjieHnn

HAIO; + KOH —KAI O+ H20

HAIO; + K* + OH —K* + Al 0>+ H20
HAIO; + OH — Al O+ H20
B pacrBope

Al (OH)3 + KOH —KJ[Al (OH)4]
Al (OH)3 + K*+OH —K*+
OH)4_

Al (OH)3 + OH — Al (OH)s

Al(

Zn(OH)2 + +2H*+2 ClI"— Zn* +2Cl "+ 2H20
Zn(OH)2+ OH — Zn** +2H20

Zn(OH)2 - kucaoTa

IIpu cniiasjaennn
H2Zn O+ 2 KOH — K2 Zn O2+ 2H2 O

2-
H2Zn O+ 2 K*+20H -2 K*+Zn0O; +2H20

- 2-
H2Zn 0+ 20H — Zn0O, +2H20

B pacTBOpe
Zn(OH)2+ 2KOH —K 7 [Zn ( OH)4]

Zn(OH)2 + 2K *+20H" —2K *+ Zn ( OH),>
Zn(OH)2 + 20H —Zn ( OH),*

Hert neTy4ero BoJIOpOTHOTO COEANHEHHS

Het nery4ero BoJJOpOTHOTO COEAMHEHHS

4. O6cy:xaenne pe3yabraToB. Koppexkuus 3HaHuii.

3akpennenue npoucxooum 60 8pems camoCcmosamenbHou padomul.

5. Peduexcus
CocraBbTe (hopmyy:

MeETaXK€eIEe3HOU KUCIOTHI
MeTadeppara HaTpus

6. Hom.zam. §2 ymop 3,4 1;

amdoTeproro okcuma xemnesa (1)

MopnucaHo ydpoBo NOANNCHIO:
MYHULMNANbHOE KA3EHHOE
OBLLEOBPA30BATESIbHOE
YYPEXXAEHUE "CPEAHAA
OBLLEOBPA3OBATESIbHASA LLKONA
Ne 5 1. AN3AMAI"

[ata: 2023.11.10 18:12:19 +08'00'

MYHULUWNAJIbHOE KASEHHOE
OBLLEOBPA30OBATE/IbHOE
YYPEXOEHWE "CPEOHAA
OBLEOBPA3OBATE/IbHAA
LUKOMA N 5 T. AN3AMAI"
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